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PREDMLUVA

Hvézdafska ro¢enka 2008 je 84. ro¢nikem této publikaéni fady, kterou v soucas-
né dobé od roku 1993 vydava Hvézdarna a planetarium hl.m. Prahy a od roéniku 71
(Hvézdaiska rocenka 1995) vychéazi v koedici s Astronomickym tstavem AV CR. Po
organizaéni strince se vydavani Ro¢enky vénuje TFeditel Hvézdarny a planetaria hl.m.
Prahy, Ing.Marcel Griin. Také hlavni autor je pracovnikem Hv&zdamy a planetaria hl. m.
Prahy.

Vydavatelé i autofi dékuji Ediéni radé Akademie véd Ceské republiky pro vydava-
ni védecké literatury za finanéni prispévek, ktery usnadnil vydani Hvézdaiské rodenky
2008. Stejné tak nalezi podékovani magistratu hl. m. Prahy, ktery zfizuje Hvézdarnu
a planetarium a pfispiva na jeji ¢innost, do niZ pfiprava Rocenky patfi. Jmenovanym
institucim jsme vdééni za jejich podporu a pochopeni.

Nové byl do Roéenky zaveden oddil B6 Trpasli¢i planety; proto byly pfecislovany na-
sledujici oddily ¢asti B. Autorské podily 84. ro¢niku jsou nasledujici: ¢ast A (Kalendain{
data roku 2008), B3 (Planety a jejich mésice — privodni texty, mapky elongaci Merkura,
nékteré ilustrace a ¢ast tabulek planet), B4 (Zatméni Slunce a Mésice — texty a grafy za-
tméni), B6 (Trpasli¢i planety — ¢ast), B7 (Planetky Pallas az Vesta — texty a &ast tabulek)
a textovou &ast C (Kalendai tkazi) zpracoval P. Ptihoda. J. Vondrak je autorem oddilt
B1 (Slunce), B2 (Mésic), B3 (efemeridy planet a satelitd, grafy poloh satelitll Jupitera
a Saturna), B4 (Zatméni — vypoity), BS (Zékryty hvézd a planet Mésicem), B6 (efe-
meridy trpasli¢ich planet Pluto a Ceres), B7 (efemeridy planetek Pallas aZ Vesta) a B10
(redukéni veliginy pro hvézdy, tabulky Polarky). Autorem diagram® vychodd a zépadd
planet, trpasli¢ich planet a planetek v ¢astech B3, B6 a B7 je M. HouZvicka. Vyhledavaci
mapky Urana, Neptuna a Pluta, mapku Mésice a tabulky kontakti kraterti béhem zatmén{
Mésice v &asti B4, dale ¢asti stati B6 (Trpasli¢i planety) a B7 (dal3i jasng&j3i planetky),
jakoZ i mapky pro ¢ast B8 (Komety) a C (Kalendaf uikazl) zpracoval J. Manek. Autorem
oddilu B8 (Komety) je A. Galad a V. Znojil. Posledné jmenovany autor pfipravil také
oddil B9 (Meteory). Autorem oddilu B10 (Proménné hvézdy) je M. Zejda, s nimz spolu-
pracovali J. Janik, P. Sobotka a L. Smelcer.

Hvé&zdarska rodenka 2008 ma rozsah podobny jako v pfedchozim roéniku a neni
zfejmé nutné jej podstatn® ménit — zejména v dobg internetu. Pravé tam nalezne zdjem-
ce obrovské mnozstvi rliznych specialit a jmenovité ty efemeridy, které vyZzaduji kratsi
dasovy odstup. Pfesto nejsou vylou€eny diléi fipravy; s ndméty na jejich zafazeni se
miiZete obratit na kteréhokoliv z autorl nebo na vydavatele — at’ uZ osobné, poStou nebo
e-mailem na adresu prihoda@planetarium.cz. Stejné tak uvitime upozornéni na nékte-
ré chyby a zévady. Piednost! podobnych publikaénich fad jako je Hvézdaiska roCenka
je oviem jista stabilita obsahu a vybér informaci RoCenky se osvédCuje jiz fadu let.
Nicméné nenf vylou€eno, Ze vas napadne uZiteéna zména nebo Uprava.

Jako samostatné soudésti Rogenky byly ptipravovany diskety. Jejich obsah se nepie-
kryval s ti§ténou &asti Rodenky, ale rozsitoval ji. Uvadély se v nich efemeridy, které vyu-



Ziva uZ8i okruh zdjemci, a uZiteéné katalogy, jeZ by v8ak byly pro tidténou ¢ast Roenky
pfili§ rozsahlé. Obsah disket z pfedchozich let od roéniku 1994 je uveden v ptedmluvé
Hvézdarské ro¢enky 2001, VétSinu 0daji z t8chto disket 1ze nyni vyhledat na internetu.

Autofi 1 pracovnici, ktefi se na ptipravé Hvézdafské roéenky 2008 podileli, budou
radi, jestlize vdm dobie poslouZi pfi praci nebo astronomické zajmové éinnosti. Pfejeme
vam k tomu priizraénou oblohu bez rudivych svétel, vice staroddvné dobré tmy v nocni
dob¢ a co nejklidngjsi ovzdusi pfi noénim i dennim pozorovéni.

Za autorsky kolektiv
Ing. Pavel Pfihoda



A. KALENDARNI DATA ROKU 2008

Rok 2008 rehoiského (gregoridnského) kalendare, kterym se v kaZdodennim

Zivoté fidime, je rok prestupny o 366 dnech. Zacind u nés 1. ledna v 0 h 00 min stiedoev-
ropského casu.

Rok 2008 julianského kalendafe, tak feceného starého stylu, je také rok prestupny

0 366 dnech. Zacina dnem 14. ledna fehofského kalendare.

g)

h)

Zaklady roku 2008 v Fehoiském kalendafi jsou:

sluneéni kruh (28leta perioda)....... 1 epakta ..occovvieeneieiees XXII
zlaté &islo (19letd perioda) .......... 14 nedélni pismeno ...........cc.e... FE
fimsky pocet (15letd perioda) ....... 1 velikonoéni nedéle ....... 23. 111
Rok 2008 se shoduje:

s roky 7516/7517 éry Fecké neboli byzantské. Rok 7516 zacal 14. zai{ 2007;
rok 7517 zaéne dnem 14. zaii 2008;

s rokem 6721 Scaligerovy julidnské periody. Rok 6721 zatind 14. ledna 2008
gregorianského kalendafe;

s roky 5768/5769 Zidovské éry. Rok 5768 zacal 13. zafi 2007, je pfestupny, neuplny,
trva 383 dny a kon¢i 29. zati 2008. Rok 5769 zacina 30. zati 2008, je obycejny,
normalni, trva 354 dnti a kon¢i 18. zaf{ 2009.

s roky 2783/2784 olympiad, a to s 3. a 4. rokem 696. olympiady. Rok 2784 za¢ina
14. Eervence 2008 podle gregorianskeho kalendare;

s rokem 2761 ab Urbe condita (A.U.C. — od zaloZeni Rima). Za&ina dnem 14. ledna
2008;

s roky 1428/1429/1430 muslimské éry HidZry. Rok 1428 je rokem pfestupnym
0 355 dnech, zacal 20. ledna 2007 a konéi 9. ledna 2008. Rok 1429 je rokem obydej-
nym o 354 dnech, za¢ina 10. ledna 2008 a konéi 28. prosince 2008. Rok 1430 je
rokem obyéejnym o 354 dnech, zadind 29. prosince 2008 a koné&{ 17. prosince 2009.
Ramadan v roce 1429 zacina 2. zai{ 2008 a kondi 1. tijna 2008 (vSechny udaje se
tykaji arabské varianty muslimského kalendare);

s 20. rokem japonské éry Heisei — nastoleni vieobecného miru. 20. rok éry Heisei
zadind 1. ledna 2008. Era zagala 8. ledna 1989 s nastupem japonského cisate;

s roky 1724/1725 Dioklecianovy éry (koptsky kalendaf). Rok 1724 je oby&ejny, trva
365 dnti, za¢ind 12. zaii 2007 a konéi 10. zafi 2008. Rok 1725 je obycejny, zatind
11. zafi 2008 a kond&i 10. za¥i 2009. Tento stary, jednoduchy a na svou dobu piesny
kalendar byl zakladem v8ech pozd&jsich dokonalej$ich sluneénich kalendata.

Nékteré uvedené kalenddfe maji pouze historicky vyznam — napi. d), e). Jiné jsou

pouzivany pro cirkevni i€ely — sem patfi fehofsky kalendaf, c), f); v obfanském Zivoté

vy v

rovn&Z fehof'sky kalendaf, g), nebo ve védecké praxi b).



Julianské dny: datum 2008 1. 1. v 0 h SC (resp. 0 h TC) = 2 454 466,500 dne julidn-
ské periody. Julianské dny (JD) jsou uvedeny v denni sluneéni efemeridé a za¢inaji v po-
ledne svétového Gasu, tedy o 12 hodin pozdé&ji nez stfedni dny téhoZ data. Scaligerova
Julidnska perioda trva 7980 let, coZ je soucin period sluneéniho kruhu, zlatého &isla a Hm-
ského poctu neboli fimské indikce (28 x 19 x 15). Slune&ni kruh je poget let julidnského
kalendare, po jejichz uplynuti pfipada pofadi dni v mésicich na stejné dny tydne. 19 let
trva Metontiv cyklus — po devatenécti letech nastanou faze Mé&sice ve stejnych dnech, tie-
baze zde dochazi k odchylkdm nasledkem zmén mésiéni drahy. Poéatek julidnské periody
(tedy pocétek jejiho roku 1) pfipadé na greenwichské stiedni poledne 1. ledna julidnského
kalendate roku 4713 pied naSim letopottem (= rok -4712 astronomického letopoé&tu).
Toho roku byly hodnoty kazdé ze jmenovanych period rovny 1.

Modifikované julidnské datum je ddno vztahem

MJD = JD - 2 400 000,5. Pro 1. L. 2008 je tedy MJID = 54 466.

V geocentrickych efemeridach téles slune¢ni soustavy se uziva terestricky &as (TC,
TT). Je definovén vztahem TT = TAI + 32,184 s, kde TAI je mezindrodni atomovy {as.
Ten je zaloZen na chodu souboru nejpfesnéjSich atomovych hodin svéta a v soudasnosti
pfedstavuje nejpiesnéjsi dosazitelnou ¢asovou §kalu. Jiné Gidaje jsou uvadény v ¢ase své-
tovém (SC, UT), nebo v Ease st¥edoevropském (SEC, CET).

Ke svétovému ¢asu UT (znaéenému téZ UT1) je tzce vztazen koordinovany svéto-
vy &as UTC, z néhoz vychézi svétovy systém obéanského ¢asu. Svétovy koordinovany
¢as UTC se od TAI lisi vzdy o cely pocet sekund tak, aby se UTC co nejvice blizil dasu
UT. Provédi se to vloZenim (pfipadné vypusténim) piestupné sekundy 30. &ervna nebo
31. prosince. Tato piestupna sekunda se vklada tehdy, jestlize se rozdil UT1 - UTC
= AUT1 blizi hranici 40,7 s. Naposledy byla pfestupna sekunda zafazena ve 24 h UT 31.
prosince 2005, resp. v 0 h UT 1. ledna 2006, kdy TAI - UTC = AAT = +33 s. Proto k uve-
denému datu byl pfesné rozdil TT - UTC = (TAI - UTC) + (TT - TAI) =33 s + 32,184 s
=065,184s.

SEC je stfedni sluneéni Gas stfedoevropského poledniku, tedy poledniku 15 stupfiti
vychodné od Greenwiche (= +15°). Tento ¢as je jednim z pdsmovych astl, uzivime ho
v obCanském Zivoté a plati soucasné ve vétsiné evropskych statl. V jarnim a letnim ob-
dobi je u nés zavadén letni ¢as (SELC, CEST). Stalo se tak v letech 1916 — 1918; 1940
— 1949 a poté kazdoro&ng od roku 1979. Jako divod zavadéni tohoto Easu uvadsji oficialni
mista energetické uspory, jde tedy v podstaté o technokratické opatfeni. V roce 2008 se
letnf as zavadi v nedéli 30. biezna, kdy se o druhé hodiné SEC posunou hodiny na tieti
hodinu SELC. Letni ¢as skonéi v nedéli 26. f{jna; tehdy se o tieti hoding SELC posunou
hodiny na druhou hodinu SEC. Letni ¢as zpravidla za&inal posledni bieznovou ned&li
a konil posledni nedéli v zafi, od roku 1996 kon¢i posledni fijnovou nedéli. Ke zméng
u nés dochazi v témze datu jako ve v&t§ing ostatnich evropskych statd. SEC a SELC po-
uziva tedy vétSina Evropy.



Mezi uvedenymi casy plati tyto vztahy:

sttedoevropsky ¢as SEC = svétovy &as UT + 1 h 00 min 00 s
sttedoevropsky letni &as SELC = st¥edoevropsky ¢as SEC + 1 h 00 min 00 s
terestricky ¢as TT = svétovy ¢as UT + AT

stiedoevropsky ¢as SEC = terestricky éas TT + 1 h 00 min 00 s - AT

Veli¢ina AT je oprava na nerovnomeérmost rotace Zemée a jeji hodnotu uréujeme na
zékladé méfeni. Vychazime-li ze $kaly mezindrodntho atomového asu TAI, nabyvala
piislusna oprava AT(A) tyto hodnoty:

1.1. 1998 +62,966s 1.7. 1998 +63,284 s
. 7.1999 463,664 s 1. 1.2000 +63,828 s
.1.2001 +64,091 s 1.7.2001 +64,212 s
.7.2002 +64,413 s 1. 1.2003 +64,473 s

1
1

1. 1999 +63,467 s
7. 2000 +63,980 s
1. 2002 464,300 s
.7.2003 +64,551 s
.1.2004 +64,574 s 1.7.2004 +64,653 s 1
.7.2005 464,799 s 1. 1.2006 +64,845 s 7
. 1.2007 +65,146 s
Pfedbé&Zné lze pocitat s na sledujicimi hodnotami AT:
pro 1.7.2007 +65,339 0,003 s 1. 1. 2008 +65,478 £0,013 s
1.7.2008 +65,69 +0,02 s 1. 1.2009 +65,91 +0,03 s

. 2005 +64,688 s
. 2006 +64,989 s

— ke

Na zakladé rezoluce Mezindrodni astronomické unie byla Besselova epocha B1900.0
nahrazena standardni epochou julidnskou J2000.0. Nova epocha odpovida datu 2000 led-
na 1,5, které je totozné s JD 2 451 545,0. Casovou jednotkou pouZivanou v zékladnich
rovnicich pro vypocet precese, zmén elementl a pod. je julidnské stoleti o 36 525 dnech.
Okamziky za¢4tkt rokd se od nové standardni epochy odliduji o veli¢inu rovnou ndsobku
roku, ktery se rovna 365,25 dne. Epocha 2008.0 odpovida proto JD 2454467,00, tedy
2008 ledna 1 ve 12 h 00 min SC. Pro uréité JD zjistime julidnskou epochu podle vztahu

J [ 2000.0 + (JD - 2451545,0) / 365,25 |.

Astronomické roéni doby (idaje v SEC)

zadatek jara, jarni rovnodennost I.20.v  6h48min17s
zacCatek léta, letni slunovrat VI.2l.v  0h59min18s
zacatek podzimu, podzimni rovnodennost 1X.22.v 16h44 min 28 s
zacatek zimy, zimni slunovrat XII.21.ve 13h 03 min45s

Hodnoty jsou poéitany z Gdajii v TT a pfedbéZnych hodnot AT
podle vztahu SEC=TT+ 1 h - AT.



POLOHA NEKTERYCH NASICH HVEZDAREN

misto zemé&pisn4 délka vych. od | zemépisnd | oprava | nadm.
Greenwiche §itka hv. &asu | vyska

Hvézdarna Karlovy Vary ohsiming7 38 {12054 192" +50°12°54,4" | - 8,60s| 615m
Hvézdérna v Rokycanech ohs4mings 08 [13°36°15,6" [ +49°45°07,4" | - 8,94 s| 400m
Klet, Kopernikova kopule | 0hs7mingg 18|14°17°16,8" | +48°51°47,7" |- 9,39 s | 1068 m
Praha 1 — Petiin ohs7mings 8s(14°23°57,0"|+50°04°56,0" | - 9,46 5| 327 m
— Stefanikova hvézdarna
Praha | — Klementinum ohs7mingq 35 (14°25°04,5" [ +50°05°16” |- 9,47s| 197m
— byv. praz. stat. hvézdérna
Praha 6 — Dejvice ohs7ming3 48(14°23°21,0"[ +50°06'20" |~ 9,46s| 233 m
— obs. KAG CVUT
Hvézdarna a planetérium ohs7mins3 35(14°28°19,5" | +48°58'22,8" |- 9,51 5| 394 m
— Ceské Bud&jovice
Ondfejov ohsomingg 15(14°47°01,1" [ +49°54°38" |- 9,71s| 528 m
— observator ASU AV CR
Hvézdarna a planetarium 1ho3ming 1 48|1505021,07| +50°10°38" [-1041s| 287 m
— Hradec Kralové
Hvézdéarna v Upici 1hoaming os [ 16°00°43,5" | +50°30"26,6"| -10,52 s | 416 m
Brno — Kravi hora — obs. MU | 1106Min20,15[16°35°02,2" | +49°12°14,9"|—10,90 s | 304 m
a hvézd. a planetarium
Krajska hvézdarna 1hyminsg 18{17°58°31,4"[+49°27°50,5" | -11,81 s| 338 m
— Valagské Mezific¢i
Hvézdérna a planetdrium 1hiominzg 75118°08°40,4" [ +49°50°14,8" [ -11,92 s | 281 m

VSB-TU Ostrava, vych. kop.




A
B. EFEMERIDY

1. SLUNCE

Efemeridy Slunce jsou po¢itany podle Bretagnonovy teorie pohybu Zemé kolem
Slunce VSOPS82. Vzhledem k piesnosti zde publikovanych efemerid jsou uvdZeny pouze
ty periodické ¢leny, jejichZ amplitudy prevysuji 30 km v heliocentrické poloze Zemé.

1. Na str. 14 — 25 jsou pro kazdy den v roce publikovény zékladni efemeridy Slunce.
Je uveden den v mésici a tydnu, julidnské datum a pro 0 h terestrického ¢asu zdénlivé rov-
nikové geocentrické souradnice stfedu slune¢niho disku. Pro 0 h svétového ¢asu kazdého
dne je dan zdanlivy hvézdny ¢as. Pro padesdtou rovnobézku a stiedoevropsky polednik
jsou pak pro kaZzdy den spo¢itany okamZiky vychodu, pravého poledne a zdpadu Slunce
a jeho ptibliZny azimut v okamZiku zdpadu. Zdpady a vychody jsou vztaZeny k hornimu
okraji Slunce, refrakce pii obzoru je uvazena hodnotou 34’. Cas vychodu, pravého po-
ledne a zapadu piepocteme pro misto o zemépisné délce jiné nezli nomindlnich 15° na
vychod od zakladntho poledniku tak, Ze pfi¢teme opravu v minutach, rovnou 4(15° - A).
V ptipadé vychodu a zapadu na rovnobézce jiné neZ padesaté je tieba pfipojit jesté dalsi
opravu, vypoctenou z pfiblizného vzorce 6,22(@p - 50°) cotgA, jestliZze ¢ znaéi zemépis-
nou $ifku ve stupnich a A je azimut Slunce v okamziku jeho zapadu (je uveden pro kazdy
den v poslednim sloupci tabulky). Oprava je dana v ¢asovych minutich a k ¢asu vychodu
se piicita, od Casu zdpadu se odecita. Tak napftiklad pro Brno (A = 16,59°, ¢ =49,20°) je
1. ervence 2008 (A = 129°) ¢as vychodu Slunce roven 3 h 55 min - 6,4 min + 4,0 min =
3 h 53 min a &as jeho zdpadu 20 h 12 min - 6,4 min - 4,0 min =20 h 02 min. Casové rovni-
ce je ddna rozdilem hvézdny ¢as minus rektascenze Slunce plus (nebo minus) 12 hodin.

2. Na str. 26 — 28 jsou uvedeny efemeridy pro fyzikalni pozorovani Slunce, po¢itané
podle elementl ur€enych Carringtonem:

L je heliograficka délka stfedu slune¢niho disku,
B je heliograficka §itka stiedu slune¢niho disku,

P jepozicni uhel severniho konce osy rotace Slunce.

Synodické otocky se pocitaji priibézné€ od 9. 11. 1853 a jsou v roce 2008 ocislovany
nasledovné:

Ototka Za&inav SC Otocka Zadinav SC Ototka Zagina v SC

2066 I. 2539 2071 VI 9,79 2076 X. 23,98
2067 II. 21,73 2072 VIL. 6,98 2077  XI. 20,29
2068  III. 20,05 2073  VIIL. 3,20 2078 XII. 17,61
2069 IV. 16,34 2074  VIIL 30,43
2070 V. 13,58 2075 IX. 26,70
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3. Tabulka desetidennich efemerid Slunce a Zemé na str. 29 obsahuje vidy pro O h
TC geocentrickou délku Slunce A pro stiedni ekvinokcium J2008,0, vzdalenost Zemé od
Slunce v astronomickych jednotkach A a zdanlivy geocentricky polomér Slunce p. Pro
kazdy paty den je uvedena rovnice ekvinokcii (coz je rozdil mezi zdanlivym a stfednim
hvézdnym &asem, a udava tedy vliv nutace zemské osy rotace na pohyb jarniho bodu).
Pocatek a konec astronomického i obéanského soumraku je poéitan pro padesatou rovno-
b&zku a stiedoevropsky polednik. Pro misto o jinych zemépisnych soufadnicich je tieba
k nim ptipojit opravu, vypoéitanou (podobng jako v p¥ipad¢ vychodu a zapadu Slunce)
Ze VZOrce

4(15° - L) £6,22(p - 50°) cotg(4 + AA),
kde azimut zdpadu Slunce 4 je zm&nén o korekei A4=20°/sin4 v ptipadé astronomického

a A4=6°/sind v ptipadé€ obCanského soumraku. Horni znaménko plati v pfipad€ zacatku
a dolni v pfipadé€ konce odpovidajiciho soumraku.

Stiredni elementy Slunce pro 1. 1. 2008, 0 h TC

Stiedni délka 280,0352°, zmeéna za den 0,985647°
Stfedni délka perigea 283,0749°, zména za den 0,000047°
Vystrednost drahy 0,016705

Stfedni sklon ekliptiky 23,438251°=23°26"17,70"

Precesni konstanty pro epochu J2008.0

Obecna precese p=50,2927"=0,0139702°
Precese v rektascenzi m=46,1266"=3,07511 s
Precese v deklinaci n=20,0424"=1,33616s

Pfevod rovnikovych (o, 8) nebo ekliptikalnich (A, ) soufadnic nebeského télesa &i
elementl jeho drahy vidi ekliptice (délky vystupného uzlu Q, argumentu perihelia ®
a sklonu drahy i) ze standardni epochy J2000,0 na J2008,0 a naopak je moZné provést
pomoci transformacnich vztaht (ve kterych jsou soufadnice bez indexu dany v soustavé
J2008,0, s indexem , v soustavé J2000,0 a s indexem ,, v soustavé stfedni epochy, tj.
J2004,0). Rovnice je tieba fesit iteracemi (pii malém rozdilu epoch postaéi dva kroky),
nebot’ soufadnice pro stiedni epochu nejsou pfedem znamy; v prvnim kroku proto misto
nich pfi vypoctu pouzijeme hodnoty pro epochu J2000,0, ve druhém pouZijeme aritmetic-
ky primér z hodnoty pro epochu J2000,0 a hodnoty vypoétené v prvnim kroku atd...
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o =, + M+ N sina,, tgd,, A=A, +a-bcos(h, +c)tgh,
8 =9,+ Ncosa, B=B,+ bsin(k, +¢)
Q=Q,+a-bsin(Q, + c) cotg i,

i =i,+bcos(Q,+c)

® = o, + b sin(Q, + ¢) cosec i, ,

kde

M=24600s

N =10,689 s =160,34"
a =402,33"

b =3,76"

¢ =5°08" 35",

Formélné zcela totozné vztahy plat{ téZ mezi soufadnicovymi soustavami nové standardni
epochy J2000,0 a diive pouzivané B1950,0, pouZijeme-li nasledujici &iselné hodnoty
konstant

M=-153,726 s

N =-66,817 s = -1002,26"
a =-41'54,28"

b =-2351"

e = 5010

s tim rozdilem, Ze tentokrate index ., oznacuje epochu 1975,0 a hodnoty bez indexu se
vztahuji k epo3e B1950,0.



)

SLUNCE leden 2008

x - olednik a ¢as stiredoevropsky

ORTC FhSC b obzor +50° rovnobéik;] ’

den | J.D. -
RA DE hvézdny éas |vychod pl;{:;ﬁe zipad |

2454 |h mm s| ° * " |h min s|{hmn|h min s|hmin| °

1 U 4665 |18 43 11.8| —23 4 9| 640 7588|7 59|12 3 17|16 8| 54
2 S| 4675 |18 47 368 | 225921 | 644 414217 59|12 3 46|16 9| 54
3 C4685 (1852 15| 2254 7| 648 0699|7 58|12 4 14|16 10| 54
4 P 4695 | 18 56 25.9 | —22 48 24 6 51 5725817 358(12 4 41|16 11| 54
5 S14705119 0499 | -2242 15 655538197 58112 5 9|16 12| 54
6 N§471.5 (19 513.6| 223538 | 659503827 58|12 5 36|16 14| 55
7 P 472519 9 36.8| —22 28 35 7 3469467 58|12 6 2|16 15| 55
8 U|4735(19133595| 2221 5| 7 743511|7 57|12 6 28|16 16| 55
9 S| 4745 (1918 21.7| 2213 8| 7 11 400747 57|12 6 53|16 17| 55
10 C| 4755 |19 22 434 | —22 4 45 7153663517 56|12 7 18|16 19| 56
11 P]4765 (1927 46| -215557 | 719331947 56|12 7 43|16 20| 56
12 §1 477519 31 252 | —21 4643 | 72329749)7 55|12 8 6|16 21| 56
13 N | 4785 (19 35451 | 2137 3 | 727263027 55|12 8 29|16 23| 56
14 P| 4795|1940 44| 212658 | 731228537 54|12 8 52|16 24| 57
15 U] 4805 (1944 231 | —211629 | 73519404|7 53|12 9 14|16 26| 57
16 S| 481.5 |19 48 41.1| —21 534 | 739159577 52|12 9 35|16 27| 57
17 C| 4825 | 19 52 584 | —20 54 16 743 1251417 52112 9 55]|16 29| 58
18 P | 4835|1957 150 204234 | 747 90757 51|12 10 15|16 30| 58
19 S| 4845 (20 1309| -203029 | 751 5639|7 50|12 10 34|16 32| 58
20 N | 4855 |20 546.0| 2018 0| 755 22067 49|12 10 52|16 33| 59
21 P| 4865 (2010 04| -20 5 8| 758587737 48|12 11 10|16 35| 59
22 U 4875 (20 14 140| -195154 | 8 2553387 47|12 11 26|16 36| 59
23 S| 4885 |20 18 269 | —19 38 18 8 6519007 46|12 11 42|16 38| 60
24 C| 4895 |20 2239.0| -192420 | 8 10 484577 45|12 11 58|16 40| 60
25 P | 490.5 (20 26 50.3| -19 10 1 8 14 45011 |7 44112 12 12|16 41| 61
26 S| 4915|2031 08| —185520 | 8 18 41.562|7 42|12 12 26|16 43| 61
27 N| 492512035 106 —1840 19 | 8 22 38.112|7 41|12 12 38|16 45| 62
28 P | 49352039 195 —1824 57 | 826 34.662|7 40|12 12 50|16 46| 62
20 U 4945 (2043277 -18 915 | 83031214|7 39|12 13 2|16 48| 62
30 S| 4955|2047 350 —-1753 13 | 834277677 37|12 13 12|16 50| 63
31 C| 4965|2051 41.6| —-173652 | 83824323|7 36|12 13 22|16 51| 63

Slunce vstupuje do znameni Vodnate dne 20. 1. v 17 h 43 min SEC.
Dne 3. 1. v 1 h SEC je Zemé Slunci nejblize: 147,1 miliénu kni.
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SLUNCE unor 2008

0 b TC 0 h S& polednik a ¢as stiedoe\vrfopsky
obzor +50° rovnob&zky

den | J.D. - -

RA DE hvézdny ¢éas |vychod pg{él(‘llr‘:e zapad :;Zl;
2454 |h min s| °© > ” [h min s{hmin| h mn s/hmin| °
1 P| 4975 |20 55474 | —-1720 12 | 8 42 20881 |7 35|12 13 31|16 53| 64
2 S| 4985|2059 524 17 314 | 846 174427 33|12 13 39|16 55| 64
3 NJ 4995 |21 3566 —-164557 [ 8 50 14.003|17 32|12 13 46|16 56| 65
4 PJ 5005 |21 7600| 162823 [ 854 1056617 30|12 13 52|16 58| 65
5050152112 25| 161032 | 858 7.127|7 29|12 13 58|17 0O 66
6 S| 5025|2116 43| -155223 | 9 2 3687|7 27|12 14 3|17 2| 66
7 C|5035(2120 53|-153359| 9 6 024407 26|12 14 7|17 3| 67
8 P| 5045 (2124 54| 151518 | 9 9567987 24|12 14 10117 5| 67
9 S| 50552128 48| -145622 | 9135334917 22|12 14 12|17 7| 68
10 N| 506.5 |21 32 33| 143711 | 9 17 49.897 |7 21|12 14 1417 9| 68
11 P| 5075 (2136 1.1|-141745| 921 464467 19|12 14 15|17 10| 69
12 U] 5085 |21 39 581 | -1358 5| 9254299 |7 17|12 14 15|17 12| 69
13 S| 509.5 |21 43 542 | 133812 | 9293954917 15|12 14 14|17 14| 70
14 C| 5105 (21 47 497 | —-13 18 5| 933 361067 14|12 14 13|17 15| 70
15 P| 511.5 |21 51 443 | =12 5745 | 937 326667 12|12 14 11|17 17| 71
16 S| 512521 55382 | —-123712 | 9412923017 10|12 14 8|17 19| 72
17 N| 5135 (21 59314 | -121628 | 945257947 8|12 14 4|17 21| 72
18 P| 5145 (22 3 238| —-115532 | 9492235 |7 6|12 13 59|17 22| 73
19 U| 5155 (22 7156| —113424 | 953189167 5|12 13 54|17 24| 73
20 S| 5165|2211 66| 1113 6| 957 154727 3|12 13 48|17 26| 74
21 C| 5175|2214 57.0| -105137 |10 1120247 1|12 13 42|17 27| 74
22 P| 5185|122 18 46.7| -102959 |10 5 8574]6 59|12 13 35|17 29| 75
23 S| 5195222235710 810 |10 9 5.121|6 57|12 13 27|17 31| 76
24 N|5205)12226242|—-94612 |10 13 1.668)6 55|12 13 19|17 33| 76
25 P 5215|2230 120 —924 5|10 16 582176 53|12 13 10|17 34| 77
26 U| 5225(2233593| -9 1501020547676 51|12 13 0|17 36| 77
27 S| 523.5 |22 37 46.0| — 839 26 |10 24 51.319]6 49|12 12 50|17 38| 78
28 C| 5245 (2241322 | -81655|1028 478746 4712 12 39|17 39| 78
29 P| 5255|2245 17.8| — 754 16 |10 32 44431]6 45|12 12 28|17 41| 79

Slunce vstupuje do znameni Ryb dne 19. 2. v 7 h 49 min SEC.
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SLUNCE

biezen 2008
- » olednik a Cas stiedoevropsky
AETC Dbt P obzor +50° rovnobéikg d
den J.D. .

RA DE hvézdng éas |vychod pﬂ{j‘;’i o |zipad| 22
2454 [h min s| °© > ” |h min s|{hmin|h min s|h min| °
1 S| 5265(2249 30| — 73130 |10364099\|6 43|12 12 17|17 43| 80
2 NJ| 527512252476 —7 837 |104037550)6 41|12 12 4|17 44| 80
3 P| 52852256318 64539 (10443410906 39|12 11 52|17 46| 81
4 U] 5295|123 0155| —62234 1048 306676 37|12 11 39|17 48| 81
5 815305123 3588 —-55924 (10522722316 35|12 11 25(17 49| 82
6 C|5315123 741.7|-536 9 [105623.776)6 32|12 11 11|17 51| 83
7 P|5325123 11241 -51250 (11 02032616 30|12 10 57|17 52| 83
8 S]5335(12315 62| —-44926 |11 4 1687316 28|12 10 42|17 54| 84
9 N|5345 (23 18479 —42559 |11 8 1341916 26|12 10 27|17 56| 85
10 P| 53552322292 -4 228 (1112 9967}6 24|12 10 12|17 57| 85
11 U} 536512326102 -33855|1116 6517|6 22|12 9 56|17 59| 86
12 S| 537512329509 | -31519 |11 20 3.071|{6 20|12 9 40|18 1| 8
13 C| 5385 (2333313 -25140(112359620]6 18|12 924(18 2| 87
14 P} 539512337 114 —228 0|112756191|6 15|12 9 7|18 4| 88
15 S} 540512340512 —2 419 |11 3152753]6 13|12 8 51|18 5| 88
16 N | 541.5 123 44 308 | — 14037 |11 354931416 11|12 8 34!18 7| 89
17 P} 5425|2348 101 | — 116 54 |11 39 4587316 9|12 8 16|18 9| &9
18 U} 5435|2351 492| — 05311 |11 43 42428 6 7|12 7 59|18 10| 90
19 S| 5445 |23 55282| —02928 |11 47 38980|6 5|12 7 4118 12| 91
20 C| 5455 (2359 70| —0 545 |115135529)6 2|12 723|18 13| 91
21 P| 5465 0 2456 + 017 57 |11 55320766 0|12 7 5|18 15| 92
22 S| 5475 | 0 6241 +04137 |11 592862205 58(12 6 47|18 17| 93
23 N| 5485 | 010 26} +1 517 |12 3251695 56|12 6 29|18 18| 93
24 P| 5495 | 013410 +12854 |12 721.717|5 54|12 6 11|18 20| %4
25 U} 5505] 017193} +15230 |12 11 182685 51|12 5 53|18 21| 94
26 S|5515 | 020577 +216 3 |12 151482105 49|12 5 34|18 23| 95
27 C}5525| 024360 +23934 (12191137715 47|12 5 16|18 24| 96
28 P| 5535 | 028144 | +3 3 11223 7935|5 45|12 4 58|18 26| 96
29 S§5545| 031528 +32625 (1227 44935 43|12 4 40|18 28| 97
30 N 5555 | 035313 +34945 1231 1.052|5 41|12 42218 29] 97
31 PJ5565| 039 99| +413 1 |123457610|5 38|12 4 4|18 31| 98
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Slunce vstupuje do znameni Berana dne 20. 3. v 6 h 48 min SEC.
Zacétek astronomickeho jara. Jarni rovnodennost.
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SLUNCE duben 2008
0 h TE 0hSE polednik a ¢as stx’-edoe\vffopsk)’l
obzor +50° rovnobézky

den | J.D. p :
RA DE hvézdny &as |vychod pﬂf:&’ﬁe zapad ::;z;t
2454 |h min s| ° * ” |h min s|hmin|h min s|hmin| °

1 U] 5575 042 486 | + 43612 | 1238 541675 36|12 3 46|18 32| 99
2 S| 5585 046274 +45919 |1242 507215 34|12 3 29|18 34| 99
3 C|5595] 050 63|+ 52220 (1246472715 32|12 3 11|18 35| 100
4 P| 5605 053454 | + 54516 |12 50438195 30(12 2 54|18 37| 100
5S8)|5615| 057247 +6 8 5 |125440366|5 28|12 2 36|18 39| 101
6 N|5625| 1 1 42|+ 63048 |12 58 36.913|5 2612 2 20{18 40| 102
7 P|5635| 1 4439+ 65325 (13 233462 |5 23|12 2 3|18 42102
8 U|5645| 1 8238 +71555(13 630.015]5 21(12 1 46|18 43| 103
9 S|5655| 112 39|+ 73817 (1310265735 19|12 1 30|18 45| 103
10 &) 5665 | 115443 | +8 031 |131423.135|5 17]12 1 14|18 46| 104
11 P|5675| 119250 + 82237 |13 18 19.698|5 15{12 0 58|18 48] 105
12 S| 5685 | 123 59|+ 84434 |13 22162615 13|12 0 43|18 50| 105
13 N| 5695 | 126471 |+9 623 |13 26128225 11|12 0 27|18 51| 106
14 P| 5705 130286|+928 21330 93795 9|12 0 12|18 53| 106
15 U| 5715 | 134104 | +94932 |1334 5932|5 7|11 59 58|18 54| 107
16 S| 5725 | 137 526 | +10 1052 |13 38 2483 |5 5|11 59 44|18 56| 107
17 C| 5735 141351 | +1032 2 |13 41 59.031|5 3|11 59 30|18 57| 108
18 P| 5745 | 145 180 | +1053 1 |13 45555785 1|11 59 16|18 59| 109
19 S| 5755 | 149 13| +11 1350 |13 49 52.126 |4 59|11 59 3|19 1] 109
20 N| 5765 | 152 45.0| +11 3427 |13 53 4867514 57|11 58 51|19 2| 110
21 P| 5775 1 56 29.1 | +11 54 53 | 13 57 4522714 55|11 58 38|19 4| 110
22 U 5785 2 0137 |+1215 7 |14 1417814 53|11 58 2719 5] 111
23 S| 5795 2 3 587|+1235 9|14 53833714 51|11 58 15|19 7| 111
24 C| 5805 | 2 7442 +125459 |14 93489 |4 49|11 58 4|19 8| 112
25 P | 5815 2 11 302 | +13 1437 |14 13 31.456 |4 47|11 57 54 (19 10| 112
26 S| 5825 215166 | +1334 1 |14 17 280164 45|11 57 44|19 11| 113
27 N| 5835 | 219 3.6| +13 5312 |14 21 24.576 |4 43|11 57 35|19 13| 113
28 P | 584.5| 222 51.1| +14 12 9 |14 25 21.135|4 41|11 57 26|19 15| 114
29 U] 5855 | 226 39.1| +14 3053 |14 29 17.691|4 40|11 57 18|19 16| 114
30 S| 5865 | 230 27.7| +144922 |14 33 14245|4 38|11 57 10|19 18] 115

Slunce vstupuje do znameni Byka dne 19. 4. v 17 h 51 min SEC.
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SLUNCE kvéten 2008

¥ v olednik a ¢as stiedoevropsky

0hTC 0hSC g obzor +50° rovnobéik? ’

den J.D. - -
RA DE hvézdny éas [vychod pg{gc‘il::e zépad ;Z:t

2454 |h min s| ° * ” [h min s{hmin|/h min s|hmin| °
1 C| 5875 234168 +15 7136|1437 1079604 36|11 57 3|19 19] 115
2 P| 5885 | 238 65| +152536 |14 41 734504 34|11 56 56|19 21| 116
3 S|589.5 ) 241567 +154320 (1445 389314 32|11 56 5019 22| 116
4 N| 5905 245475 +16 049 |14 49 04434 31 (11 56 45|19 24| 117
5 P|591.5| 249389 | +16 18 2 |14 52 56.997 |4 29|11 56 40|19 25| 117
6 U] 5925 | 253 308]| +1634 58 | 14 56 53.555|4 27|11 56 35|19 27| 118
7 S15935] 257233 +165138 (15 035011814 26|11 56 32|19 28| 118
8 C|5945| 3 1163| +17 8 1|15 4 46.684)4 24|11 56 28|19 30| 119
9 P|5955| 3 5100 +1724 7 (15 84325014 23|11 56 26|19 31| 119
10 S|159.5] 3 9 41| +173955 (15123981514 21|11 56 23|19 33} 120
11 N| 59751 3 12 589 | +17 5525 |15 16 36.375{4 20|11 56 22119 34| 120
12 P| 5985 ] 3 16 541 | +18 1037 | 1520 3293214 18|11 56 21|19 36| 121
13 U 5995 | 320499 | +182531 1524294864 17|11 56 2019 37| 121
14 S| 6005 324 463 | +1840 6 | 1528 26.036|4 15|11 56 20|19 38| 121
15 C| 6015 328 432 | +1854 22 1532 2258604 14|11 56 21|19 40| 122
16 P| 6025 | 332407 | +19 819 | 1536 19.136 |4 12|11 56 22|19 41 | 122
17 S| 603.5 | 3 36 387 | +1921 56 | 1540 15687 |4 11 |11 56 24|19 43 | 123
18 N| 60451 3 40 373 | +1935 14 [ 15 44 12.240 14 10|11 56 26|19 44 123
19 P | 605.5 344 364 | +19 48 11 [ 1548 879614 9|11 56 29|19 45| 123
20 U] 6065 | 3 48 36.1 | +20 049 | 1552 535404 7|11 56 32|19 47 | 124
21 S| 6075 | 352363| 2013 61556 1915]4 6|11 56 36|19 48 | 124
22 C| 60851 356370| +2025 2 (1559 5847714 5|11 56 41119 49| 124
23 P| 6095 4 0 383 | +203637 |16 3 55.03904 4|11 56 46|19 50| 125
24 S16105| 4 440.1| +204752 (16 7 51.602)4 3|11 56 51|19 52| 125
25 N 6115 | 4 8424 | +205845 |16 11 48.163 44 2|11 56 57|19 53| 125
26 P| 6125 | 4 12 452 | 421 916 |16 15447224 1|11 57 3|19 54| 126
27 U 6135 4 16 485| +21 1925 |16 19 412784 0|11 57 10|19 55| 126
28 S| 6145 | 420523 | +212912 |16 23 3783213 59|11 57 18|19 56| 126
29 C| 6155 | 424 565| +21 3837 |16 27 34383 |3 58|11 57 26|19 58] 126
30 P| 6165 | 429 12| +21 4740 |16 31 309343 57|11 57 34|19 59| 127
31 S| 6175 433 64| +215619 |16 35274853 56|11 57 43|20 0| 127

Slunce vstupuje do znameni Blizenct dne 20. 5. v 17 h 1 min SEC.
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SLUNCE ¢erven 2008
* ¥ olednik a ¢as stéedoevropsky
s Yha P obzor +50° rovnobéikg '
den J.D. - -

RA DE hvézdny ¢éas [vychod pl;{:(;}se zapad ;Z:t
2454 |h min s| ° * ” |h min s{hmin|lh min s|hmin| °
1 NJ| 6185 | 437 120 +22 436 (16 39 240393 56|11 57 52|20 1| 127
2 P)619.5| 441 180 +22 1230 |16 43 205973 55|11 58 2|20 2| 127
3U16205 | 445244| +2220 0|16 47 17.161 13 54|11 58 12|20 3| 128
4 §S|16215| 449312 | +2227 7 |16 51 13.728 |3 54|11 58 22|20 4] 128
5 C|6225| 453384 +223350 |16 55102963 53|11 58 33|20 4] 128
6 P| 6235 | 457458 | +224010 |16 59 6.864)13 53|11 58 44|20 5| 128
7 S}16245| 5 1535 +2246 6 |17 3 342993 52|11 58 55|20 6| 128
8 N|6255| 5 6 15| +225137 |17 6599893 52|11 59 720 7| 129
9 P| 6265 | 510 98| +22 5645 |17 10 565453 51|11 59 19120 8| 129
10 U] 6275 | 514 182 | +23 128 |17 14 53.09813 51|11 39 31|20 8| 129
11 S| 6285 | 518 269 | +23 547 (17 18 49.65013 51|11 59 43|20 9] 129
12 C| 6295 | 522357 +23 941 1722462013 51|11 59 55(20 10 129
13 P 6305 ] 526447 | +23 1311 |17 26 427543 50|12 0 8|20 10| 129
14 S|631.5| 530 53.8|+231617 (17 303930813 50|12 0 20|20 11 129
15 N} 6325] 535 31| +23 1858 |17 34 3586413 50 (12 0 33|20 11| 129
16 P| 633.5| 539 124 | +2321 14 |17 38 324233 50|12 0 46|20 12| 129
17 U] 6345 | 543 21.8| 42323 5|17 4228984 |3 50|12 0 59|20 12| 129
18 S| 6355 547 31.3| +23 24 32 |17 46 2554743 50|12 1 12|20 12| 129
19 C| 6365 | 551 409 | 4232534 |17 50 22.111 |3 S0 |12 1 25(20 13| 130
20 P| 637.5| 555504 | +23 26 11 |17 54 18.674)13 50|12 1 38|20 13| 130
21 S| 6385 | 559599 | 4232624 |17 58 152373 51|12 1 5120 13| 130
22 N| 6395 6 4 94| +232612 |18 2 1179743 51112 2 420 13| 129
23 P 6405 6 8189 | +232535 |18 6 8355)3 51|12 2 16|20 13| 129
24 U] 6415 | 6 12 283 | +23 2433 |18 10 491003 52|12 2 29|20 13| 129
25 S| 6425 61637.6| +2323 6 |18 14 146313 52|12 2 42(20 13| 129
26 C| 6435 6 20 468 | +23 21 15 |18 17 58.014 |3 52|12 2 55|20 13| 129
27 Pl 6445 | 624 559 | +23 18 59 |18 21 5345663 53112 3 7|20 13| 129
28 S| 6455 629 48| 4231619 |18 25 51.119)13 53 (12 3 19|20 13] 129
29 N| 64651 6 33 13.6| +23 13 14 |18 29 47.676 |3 54|12 3 3120 13| 129
30 P| 6475 | 6 37 221 | +23 9 44 | 18 33 442373 54|12 3 43120 13| 129

Slunce vstupuje do znameni Raka dne 21. 6. v 0 h 59 min SEC.
Zadatek astronomického 1éta. Letni slunovrat.
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SLUNCE cervenec 2008
x x olednik a ¢as stfedoevropsky
BT Vst g obzor +50° rovnobéikg ’
den | J.D. - -
RA DE hvézdny &as |vychod pﬁf:&’r‘:e zépad zlzl:t
2454 |h min s| ° > ” |h min s|{hmin|/h min s|hmin| °
1 U] 648.5| 641 30.5| +23 550 |18 37 40.80213 55|12 3 55|20 12| 129
2 S| 06495 | 645386 +23 132 1841373713 56|12 4 620 12| 129
3 C|6505| 649 464 | +22 5650 | 18 45 339393 57|12 4 18|20 12| 128
4 P|651.5| 653 53.9| +225143 |18 49 305063 57|12 4 28(20 11| 128
5 S| 6525 658 1.1| +2246 13 |18 53 27.068)3 58 (12 4 39|20 11| 128
6 N| 6535 | 7 2 794224019 |18 57 23.626|3 59|12 4 49|20 10| 128
7 P|6545| 7 6144 +2234 1 |19 120180)4 0|12 4 59|20 10 128
8 U]6555| 710204 +2227201(19 516732|4 1|12 5 8|20 9| 128
9 S| 656.5 714260 4222016 (19 9 132834 2|12 517|120 8| 127
10 ¢| 6575 | 7 18312 +221249 |19 13 98344 3|12 525|20 8| 127
11 P| 6585 | 722360| +22 458 |19 17 63874 4|12 533|120 7127
12 S| 6595 | 726403 | +21 5646 |19 21 294314 5|12 54120 6| 127
13 N| 660.5 | 7 30 44.1| +2148 10 |19 24595004 6|12 5 48|20 5| 126
14 Pl 6615 734474 | +213912 | 192856060014 7|12 554(20 4] 126
15 U] 6625 | 738 502 | +212953 | 19325262214 8|12 6 0|20 4| 126
16 S| 6635 | 742 525 | +21 2011 |19 36 49.185)4 9|12 6 6|20 3| 125
17 C| 6645 | 746 542 | +21 10 8 [ 19 40 4574804 10|12 6 11|20 2| 125
18 P | 665.5 7 50 554 | 420 5943 [ 19 44 4231014 11|12 6 15|20 1| 125
19 S| 6665 | 7 54 56.1 | +2048 57 | 19 48 3887014 12|12 6 19|19 59| 125
20 N| 667.5 | 7 58 563 | +203750 {19 52 3542714 14|12 6 22|19 58| 124
21 P| 6685 | 8 2558 +202622 |19 5631982|4 15(12 6 25|19 57| 124
22 U] 6695 8 6549| +201434 |20 028534|4 16|12 6 27|19 56| 123
23 S| 6705 810533 +20 225 |20 42508404 17|12 6 29|19 55 123
24 C| 6715 | 814 51.2| +194956 |20 8 216344 19[12 6 30|19 53| 123
25 P| 6725 | 8 18 485 | +1937 7 |20 12 18.185|4 20|12 6 31|19 52| 122
26 S|673.5| 822453 | +192359 |20 16 1474014 21|12 6 30|19 51| 122
27 N| 6745 | 8 26 41.5| +19 1031 |20 20 112974 23|12 6 30|19 49 122
28 P| 6755 | 830 37.1| +18 5644 |2024 786014 24[12 6 29|19 48| 121
20 U| 6765 | 834 32.1| +184238 [2028 4425|4 25|12 6 27|19 47| 121
30 S 6775 | 838265 +1828 14 |20 32 099114 27(12 6 24|19 45| 120
31 C| 6785 | 8 42 20.3| +18 13 31 |20 35 57.557 |4 28|12 6 21|19 44| 120

20

Slunce vstupuje do znameni Lva dne 22. 7. v 11 h 55 min SEC.

Dne 4. 7. v 9 h SEC je Zemé od Slunce nejdale: 152,1 miliénu km.
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SLUNCE srpen 2008
x >, olednik a ¢as stfedoevropsky
BT LI P obzor +50° rovnobéik? Y
den J.D. - -
RA DE hvézdny éas |vychod pﬂ{:ﬁe zdpad ;’l‘lt
2454 |h min s| ¢ > ” |h mn s|{hmin|lh min s|hmin| °
1 Pl 6795 | 8 46 13.6 | +17 58 31 |20 39 54.119|4 30|12 6 18|19 42| 119
2 S|6805| 850 62| +1743 13 |20 43 50677|4 31|12 6 14|19 40| 119
3 N 6815 853 582 +172738 |2047 472304 32|12 6 9|19 39| 119
4 Pl 6825 | 857496 +17 11 45 |20 51 43.781 14 34|12 6 3|19 37| 118
506835 9 140.3| +165536 |20 5540330|4 35|12 5 57|19 36| 118
6 S| 6845| 9 5305|+1639 11 |20 59 3687904 37|12 5 50|19 34 117
7 Cl6855] 9 9200 +162230 |21 3334304 38|12 5 43|19 32| 117
8 P[6865| 913 90| +16 533 |21 72998214 40|12 5 35|19 31| 116
9 S| 687.5| 916 573 +1548 20 (21 11 26,5374 41|12 5 27|19 29| 116
10 N | 688.5 | 920 451 | +153053 |21 152309514 43|12 5 18|19 27} 115
11 P 689.5 | 924 322 | +15 13 11 {21 19 19.654 |4 44|12 5 8|19 25| 115
12 U 6905 | 928 188 | +1455 14 |21 23 16.214|4 46|12 4 58|19 23| 114
13 S}1691.5| 932 48| +1437 3 (21 27 1277504 47|12 4 47|19 22| 114
14 C16925| 935503 +14 1838 (21 31 9.335|4 48|12 4 36|19 20| 113
15 P} 693.5| 939352 +14 0 0|21 35 58944 50|12 4 24|19 18] 113
16 S| 6945 | 943 195 | +1341 8 |21 39 245004 51|12 4 11|19 16] 112
17 N| 6955 | 947 34| +1322 3 (21 42 59.00314 53|12 3 58|19 14| 112
18 P| 69651 9 50 46.7 | +13 2 46 |21 46 555544 54|12 3 45119 12| 111
19 U] 6975 | 9 54 295 | +12 43 16 |21 50 52.102 04 56|12 3 31|19 10| 111
20 S| 6985 958 11.9| +1223 34 |21 54 48.649[4 57|12 3 17|19 8| 110
21 C| 699510 153.8| +12 341 |21 58 45.198)4 59|12 3 2|19 6] 110
22 P| 700510 5352 | +114335 |22 2417495 0|12 2 46(19 4] 109
23 S| 7015 (10 9162 | +112319 |22 6383045 2|12 231(19 2] 109
24 N| 7025 |10 12 56.8 | +11 2 51 |22 10 34862})5 3|12 2 15|19 0] 108
25 P| 703.5 |10 16 37.0 | +1042 13 |22 14 314245 5|12 1 58|18 58] 107
26 U| 7045 (10 20 168 | +1021 25 |22 18 27988|5 6|12 1 41|18 56| 107
27 S| 705.5 |10 23 563 | +10 026 |22 22245515 8|12 1 24|18 54| 106
28 C| 7065|1027 354 | +93918 |22 26 21111 |5 9|12 1 6|18 52| 106
29 P| 7075 (1031 141 |+ 918 1 |2230 176685 11|12 0 48|18 50| 105
30 S| 7085 |10 34 525 | + 85635 (2234142215 12|12 0 30|18 48] 105
31 N| 70951038305 +835 0[223810770}5 14|12 0 11|18 46| 104

Slunce vstupuje do znameni Panny dne 22. 8. v 19 h 2 min SEC.
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SLUNCE zafi 2008

724.5 | 11 32 32.6
7255 |11 36 7.6
726.5 [ 11 39 427

2 57 59 | 23 37 19.063
2 34 53 | 23 41 15.610
2 11 43 | 23 45 12.156

36 |11 55 4(18 13| 95
38 | 11 54 4218 11| 95
39111 54 21|18 9 94

~ ¥ olednik a ¢as stiredoevropsky
0hTC LASE b obzor +50° rovnobéiks '
den | J.D. - -
RA DE hvézdny &as |vychod pl(’)lr:(‘l’l‘je zdpad ::]Zl‘lt
2454 |h min s| ¢ > " |h min s|hmin|h mn s|hmin| °
1 7105 | 10 42 83| + 81317 |22 42 73185 15|11 59 52|18 43| 103
2 711.5 |10 45 457 | + 751 26 |22 46 3.864 17|11 59 33|18 41| 103
3 712.5 | 10 49 22.8 | + 729 27 |22 50 0.412 1811 59 14|18 39| 102
4 7135 |10 52 59.7 | + 7 7 22 |22 53 56.962 20 [ 11 58 54|18 37 | 102
5 7145 | 10 56 364 | + 6 45 9 |22 57 53.514 2111 58 34|18 35| 101
6 7155 |11 0 12.8| + 622 50 |23 1 50.069 23 (11 58 13|18 33| 101
7 7165 [ 11 3 489 | + 6 025 |23 5 46.626 24|11 57 53|18 31| 100
8 7175 |11 7249+ 53754 |23 9 43.184 26|11 57 32|18 28| 99
9 7185 (11 11 07| + 51517 |23 13 39.743 27|11 57 11|18 26| 99
10 7195 | 11 14 363 | + 4 52 35 | 23 17 36.301 29|11 56 50 | 18 24| 98
11 7205 | 11 18 11.8 | + 4 29 49 | 23 21 32.859 30 (11 56 2918 22| 98
12 721.5 |11 21 47.1 | +4 6 57 |23 25 29.414 32 (11 56 818 20| 97
13 7225 |11 25 223 | + 3 44 2 |23 29 25966 33 (11 5547 (18 17| 96
14 7235 |11 28 57.5| +3 21 2 |23 33 22.516 3511 55 25(18 15| 96

+

+

+

+

+

+

+

+

=N
CmmZunmOunchoZ o n G Zunw O G Z g cnn G
L h W b b b L v h b n Ly L n h L b L L L i L L b o L b L

18 727.5 | 11 43 17.7 148 31 |23 49 8.705 41 |11 53 59|18 6| 93
19 728.5 | 11 46 52.8 12516 |23 53 5.258 42 |11 53 38|18 4| 93
20 729.5 | 11 50 28.0 1 2 02357 1814 44 111 53 17|18 2| 92
21 7305 | 11 54 32 03841 | 0 0 58374 45|11 52 5518 0| 92
22 731.5 [ 11 57 385 01521 | 0 4 54936 47 111 52 34|17 58| 91
23 7325|112 1140 -0 8 1| 0 8 51498 48 | 11 52 13|17 55| 90
24 7335 (12 4496| — 03123 | 0 12 48.058 50111 51 52|17 53| 90
25 7345 |12 8254 | - 05446 | 0 16 44.615 51|11 51 31|17 51| 89
26 7355 (1212 13| —-118 8| 0 20 41.168 53| 11 51 11 (17 49| 89
27 736.5 |12 15 375 | — 14131 | 0 24 37.717 54|11 50 51 (17 47| 88
28 7375 |12 19 139 | — 2 452 | 0 28 34.264 56 |11 50 31|17 44| 87
29 7385|1222 505 — 22813 | 0 32 30.810 57|11 50 11|17 42| 87
30 739.5 [ 12 26 273 | — 25132 | 0 36 27.357 59 |11 49 51 (17 40| 86

Slunce vstupuje do znameni Vah dne 22. 9. v 16 h 44 min SEC.
Zagatek astronomického podzimu. Podzimni rovnodennost.
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¥ijen 2008

SLUNCE
v v olednik a éas stiredoevropsky
0hTC 0hSC P obzor +50° rovnobéikg Y
den | J.D. ; -
RA DE hvézdny éas |vyched pﬁ{?gﬁe zapad ::lll_t
2454 |h min s| ° *> ” |h min s|hmin|h min s|hmin| °
1 S|7405 1230 45| —31450| 0402390616 0|11 49 32|17 38| 86
2 C| 74151233419 —338 5| 04420457|6 2|11 49 13|17 36| 85
3 P 7425|1237 196 -4 118 | 048 17.010|6 3|11 48 54 |17 34| 84
4 S| 7435|1240 57.6 — 42428 | 052 1356616 5|11 48 36|17 31| 84
5 N| 7445 |12 44 36.0 — 44734 | 056 10.12416 6|11 48 18|17 29| 83
6 P| 7455|1248 148 -51037 | 1 0O 6682|6 8|11 48 0|17 27| 83
7 U 7465 (1251539 —53336| 1 4 324116 10|11 47 43|17 25| 82
8 S| 7475 |12 55 334 — 5 56 31 1 75979916 11|11 47 26|17 23| 81
9 C| 7485 (1259133 —61920 | 1 11 56355])6 13 (11 47 10|17 21| 81l
10 P 7495 |13 2537|—-642 5| 115529096 14|11 46 54|17 19| 80
11 S| 7505 (13 6345| -7 444 | 119 49460|6 16|11 46 38|17 17| &0
12 N| 7515 |13 10 158 | — 727 17 | 123 46.008|6 17|11 46 23 |17 14| 79
13 P 7525 (13 13 576| — 74945 | 127 42555|6 19|11 46 9|17 12| 78
14 U] 7535 (1317399 -812 5| 1313910216 21|11 45 55|17 10| 78
15 S| 7545|1321 227 | — 83419 | 135356516 22|11 45 41|17 8| 77
16 C| 7555|1325 61| —85625| 13932203)6 24|11 4528|177 6| 77
17 P| 7565 |13 28 50.1 | — 9 18 24 1 432875916 25|11 45 16|17 4| 76
18 S| 757.5 |13 32 347 | — 940 16 1 47 2532016 27|11 45 4|17 2| 75
19 N| 7585 |13 36 199 | —10 158 | 1 5121.883|6 2911 44 53|17 0| 75
20 P 7595|1340 58| 102333 | 1551844616 30|11 44 43|16 58| 74
21 U 7605 |13 43 523 | —1044 58 | 159 1500816 32|11 44 33|16 56| 74
22 S| 7615134739511 614 | 2 3 11.567|6 3411 44 24|16 55| 73
23 C| 76251351274 -112719 | 2 7 8.122|6 35|11 44 16|16 53| 73
24 P 76351355160 114815 | 211 4674|6 37|11 44 8|16 51| 72
25 S| 7645 (1359 54| -12 9 0| 215 1.223]6 38|11 44 1|16 49| 72
26 N| 7655 |14 2554 | —122933 | 2 18 57.771 |6 40|11 43 55|16 47| 71
27 P 7665 |14 6 463 | —1249 56 | 2 22 543196 42|11 43 50|16 45| 70
28 U 7675 |14 10378 | —13 10 6 | 2 26 50.868 |6 43|11 43 45|16 43| 70
29 S| 7685 |14 14 30.1 | —1330 4 | 2 30 4742016 45|11 43 41|16 42| 69
30 C| 7695 |14 18 23.2| —13 4949 | 234 43975|6 47|11 43 38|16 40| 69
31 Pl 7705 |14 22 17.1| —14 921 | 238 40.532|6 48|11 43 36|16 38| 68

Slunce vstupuje do znameni Stira dne 23. 10. v 2 h 8 min SEC.

23



SLUNCE listopad 2008
x . olednik a ¢as stfedoevropsky
eallis 0hSC ’ obzor +50° rovnobéikg ’
den | J.D. . z

RA DE hvézdny éas |vychod p]()){:;:e zipad ;11111;
2454 |h min s| ° > ” |h min s|{hmin|lh min s|hmin| °
1 S|{771.5 |14 26 11.8 | —142839 | 242 3709116 50|11 43 34|16 36| 68
2 N| 772511430 73| 144743 | 2 46 33651 |6 52|11 43 33|16 35| 67
3 P|7735 (1434 35|15 633 | 25030212]6 53|11 43 33|16 33| 67
4 U| 7745|1438 06| —-1525 7| 25426772|6 55|11 43 34|16 31| 66
5 S| 7755 |14 41 584 | -1543 27 | 2 5823331)16 57|11 43 36|16 30| 66
6 C| 7765 |14 45 57.1 | =16 1 31 3 2198876 58|11 43 38|16 28| 65
7 Pl7775 1449566 161919 | 3 61644117 0|11 43 42|16 27| 65
8 S| 7785 |14 53 569 | —1636 50 | 3 10 1299317 2|11 43 46|16 25| 64
9 N| 7795 |14 57 58.1 | —16 54 4 | 3 14 9543 |7 3|11 43 51|16 24| 64
10 P| 7805 |15 2 00| —-17 11 1 318 609207 5|11 4357|1622 63
11 U] 781515 6 28] —172741 322 264207 7|11 44 3|16 21| 63
12 S| 7825 (1510 65| —1744 2| 32559.195|7 8|11 44 11|16 19| 63
13 C| 78351514 110 -18 0 5| 32955752|7 10|11 44 19|16 18] 62
14 P| 7845 |15 18 163 | —18 1549 | 3 33 523147 12|11 44 28|16 17| 62
15 S| 7855 11522 225 | —1831 15| 3 37 48880 |7 13|11 44 38|16 16| 61
16 N| 7865 |15 26 295 | —1846 20 | 3 41 454477 15|11 44 49|16 14| 61
17 P| 7875 | 1530374 | —-19 1 6| 3454201317 16|11 45 1|16 13| 60
18 U| 7885 |15 34 462 | —-191532 | 3 49 385767 18|11 45 13|16 12| 60
19 S| 789.5 |15 38 55.8| —192936 | 3 53 35.135]7 20|11 45 27|16 11| 60
20 C| 7905 (1543 62| -194320 | 3 57 31.690|7 21|11 45 41|16 10| 59
21 P 7915|1547 175| -195643 | 4 128242)7 23|11 45 56|16 9| 59
22 S| 79251551295 20 943 | 4 524792)7 24|11 46 12|16 8| 59
23 N| 7935 |1555424 | 202222 | 4 9213437 26|11 46 29|16 7| 58
24 P| 7945|1559 56.1 | 2034 38 | 4 13 17.895]|7 27|11 46 46|16 6| 58
25 U| 7955 |16 4 106 | 204631 | 4 17 1444907 29|11 47 4|16 5| 57
26 S| 79516 8258|2058 0| 421 11.005)|7 30|11 47 23|16 4| 57
27 C| 797516 12418 =21 9 7| 425 7564|7 32|11 47 43|16 3| 57
28 P 7985 |16 16 58.5| —211949 | 429 412507 33|11 48 4|16 3| 57
20 S| 7995|1621 159| —2130 7| 433 068807 34|11 48 25|16 2| 56
30 N | 800.5 |16 2534.0| 2140 1 | 4365725107 36111 48 47|16 1| 56

Slunce vstupuje do znameni Stielee dne 21. 11. v 23 h 44 min SEC.
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SLUNCE

|

prosinec 2008

x = olednik a ¢as stiredoevropsky

OhTC 0hSC P obzor +50° rovnobéik]; .

den | J.D. - =
RA DE hvézdny ¢as |vychod pl;T:(;!;e zéapad ::lz:t

2454 |h min s| ° * ” |h min s{hmin|h min s|hmin| °

1 P| 8015|1629 528| 214929 | 440 538147 37|11 49 9|16 1| 56
2 U] 8025|1634 122 | —21 5833 | 4 44 503757 38|11 49 32|16 0| 55
3 S|803.5 (163832222 711 | 448 4693517 40|11 49 56|16 0| 55
4 C| 8045|1642 527 | 221524 | 45243492|7 41|11 50 20|16 0| 55
5 P| 8055 |16 47 13.8| —2223 11 | 4 56 40.046|7 42|11 50 45|15 59| 55
6 S|8065 |16 51355 223031 | 5 036599]7 43|11 51 10|15 59| 55
7 N| 8075 |16 555771 223725 | 5 4331517 44|11 51 36|15 59| 54
8 P| 8085 |17 0203 -224353( 5 82970317 46|11 52 3|15 58| 54
9 U] 809.5 |17 4434 | -224954 | 5122625607 47|11 52 29|15 58| 54
10 S| 8105 |17 9 69| -225528 | 516228137 48|11 52 56|15 58| 54
11 C|811.5(17 1330823 034 | 5201937507 49|11 53 24|15 58| 54
12 P| 8125 (17 17 551 | =23 5 14 524 1594147 50|11 53 52|15 58| 54
13 S| 81351722197 | -23 926 | 528 1251007 50|11 54 20| 15 58| 53
14 N| 8145 |17 26 447 | —23 13 10 | 532 9.080)7 51|11 54 49|15 58| 53
15 P| 8155|1731 99| 231627 | 536 56477 52|11 55 17|15 58| 53
16 U] 816.5|17 35354 | 231916 | 540 2209|7 53|11 55 46|15 59| 53
17 S| 8175|1740 12| —-232137 | 543 587687 54|11 56 16|15 59| 53
18 C| 8185 |17 44 27.1| —23 2330 | 547 5532207 54|11 56 45|15 59| 53
19 P| 819.5 |17 48 532 | -23 2455 | 551 51.875|7 55|11 57 15|16 0| 53
20 S| 820.5 (17 53 19.5| 232552 | 555484267 56|11 57 45|16 0| 53
21 N| 8215 (17 57459 | 232620 | 5594497917 56|11 58 15|16 0 53
22 P| 8225 |18 2123 232620 | 6 3 41.534)7 57|11 58 44|16 1| 53
23 U|8235(18 6388232552 | 6 738.091|7 57|1159 14|16 2| 53
24 S| 8245 |18 11 53| 232455 6 113465107 57|11 59 44|16 2| 53
25 C| 8255 |18 15317 232331 | 615312127 58|12 0 14|16 3| 53
26 P | 826.5 |18 19 58.1 | —23 21 38 6192777517 58|12 044 |16 4| 53
27 S| 82751824244 | 231916 | 623243397 58|12 1 14|16 4| 53
28 N | 8285|1828 505 231627 | 6272090337 58|12 14316 5| 53
29 P 8295|1833 164 | 231310 | 631 174667 58|12 2 12|16 6| 53
30 U 8305183742123 925 6351402607 59|12 2 41|16 7| 54
31 S| 8315|1842 76|23 511 | 6391058417 59|12 3 10|16 8| 54

Slunce vstupuje do znameni Kozoroha dne 21. 12. v 13 h 3 min SEC.
Zacatek astronomické zimy. Zimni slunovrat.
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SLUNCE 2008 — 0 h SC

= leden anor biezen duben
<L | B P L | B P L | B P L | B p
1 [3212] =29 | 24|273.0| =6.0 |-11.9]251.1| =72 |21.6{2025| -6.5 | —26.2
2 13080 3.1 | 19]259.8| 6.0 |-12.3]237.9| -7.2 |-21.9]| 1893 | 6.5 | 262
3 12048 32| 14]2467| 6.1 |-12.7]2248| ~7.2 |22.1| 176.1| —6.4 | 262
412817 =33 | 09]2335|-62 |-13.1|211.6| 7.2 |-22.3| 1629 —6.4 |-263
5 12685| 34| 04]2203| 63 |-13.5]198.4| ~7.2 |—22.6|149.7| —6.3 | 263
6 |2553| =35 | -0.1]2072| —6.3 |-13.9|1852| —7.3 | 228 136.5| 62 |—26.3
7 |2422| 36 | —0.6]194.0| —64 |-143|172.1| =72 | 23.0| 1233 | -6.2 | 263
8 2290 37| -1.0]180.8| —6.4 |-14.7]| 158.9| 7.2 |-232] 110.1| —6.1 | 263
9 |2158| 39 | -1.5|167.7| =6.5 |-15.1| 145.7| =72 |-23.4| 969 —6.0 |—26.3
10 { 202.7| ~4.0 | —2.0] 154.5| —6.6 |-154] 132.5| =72 |-23.6 | 83.7| 6.0 |-26.2
11 §189.5| —4.1 | —2.5]|1413| —6.6 |-15.8) 1194| —7.2 |—23.8| 705 —59 |—262
12 | 1763 | —42 | -3.0] 1282 -6.7 |-16.1| 106.2| =72 | 24.0| 57.3| -5.8 | 262
13 11632 43 | 3.4 1150| —6.7 |-16.5] 93.0| =72 | 242 44.1| =57 |—26.1
14 | 150.0 | -4.4 | —3.9]101.8| 6.8 |-16.8) 79.8| -7.2 | 243 | 309| -5.7 |—26.1
15| 136.8| 45 | —4.4| 88.7| —6.8 |-17.2| 66.6| =72 |—245] 17.7] 5.6 | 260
16 [ 123.7| —4.6 | 48| 755| -6.8 |-17.5| 53.5| 7.1 |—24.6] 45| =55 |—26.0
17 | 1105 | 47 | =53] 62.3| 6.9 |-17.9} 403 | —7.1 |—24.8]3513| —5.4 |—25.9
18| 973| 4.8 | -5.8]| 492] -6.9 |-182| 27.1| -7.1 |—24.9]338.1| -53 |-2528
19 842| 49 | —62| 36.0| —7.0 |-185| 13.9| 7.1 |-25.1]|3249| —53 |—25.7
20| 71.0| -5.0 | —-6.7| 22.8| -7.0 |-18.8] 07| -7.0 |—2521311.7| -52 |—25.6
21| 57.8| 5.1 | =7.2| 9.6| —7.0 |-19.1|347.5| —7.0 | 2532985 5.1 | =255
22| 447| 52| -7.6|356.5| 7.1 |-19.4|334.4| 7.0 | -25.4| 2852 =5.0 | -25.4
23 | 31.5| 52 | —8.1|3433| —7.1 |-19.7| 3212 | 6.9 | 255 272.0| —49 | =253
24 | 183| -53 | —8.5|330.1| -7.1 | 20.0|308.0| —6.9 |25.6]258.8| —4.8 |-252
25| 52| -54| -89]317.0| —7.1 |—20.3]294.8| 6.9 | 25.7| 2456 | —4.7 | —25.0
26 |352.0| 5.5 | —9.4]303.8| -7.2 |-20.6|281.6| —6.8 |-25.8|232.4| —-4.6 |-249
27 |338.8| -5.6 | —9.8|290.6| —7.2 |20.8|2684| —6.8 | 2592192 | 45 |-24.7
28 |325.7| 5.7 |-10.2]|277.4| -72 |-21.1| 255.2| -6.7 | —26.0| 206.0| -4.4 |-24.6
29 |312.5| 5.8 |-10.7]264.3 | —72 |-21.4|242.0| 6.7 |—26.0| 192.8 | ~43 | 244
30 | 299.3| —5.8 |-11.1 2289 | 6.6 |—26.1|179.5| —4.2 |-24.3
31 | 286.2| 5.9 | -11.5 215.7| 6.6 |—26.1 :
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SLUNCE 2008 —0 h SC

£ kvéten &erven tervenec srpen
|l L | B P L | B P L | B P L | B P
o o (o} =} [] o =] Q =] (o] o] o]
1|1663| —4.1 | 2411163 | —06 |-153| 792| 29 | 25| 290| 58 | 109
2 | 153.1| 4.0 |-239)103.1| 0.5 [-149] 66.0| 3.0 | -21| 158| 59 [ 113
3 |139.9| 3.9 |-23.7) 89.8} —0.4 [-14.5] 52.8| 3.1 |-16| 26| 59 | 117
4 126.7] -3.8 |-23.5] 76.6| —0.3 [-14.2] 39.5| 32 | -12 |349.4| 6.0 | 12.1
5| 1135] 3.7 |-233| 63.4| —0.1 |-13.8| 263| 33 | -07 |3361] 6.1 | 125
6 |1002| —3.6 |-23.1] 501 00 [-13.4| 13.1| 34 | -03 [3229] 6.1 | 129
7| 87.0| ~35|-229{ 369| 0.1 [-13.0|359.8| 3.5 | 02 [309.7] 62 | 133
8 | 738| 34 |226| 237 02 |-126]3466| 37 | 06 2965 63 | 13.6
9| 60.6| —33 |-224| 104| 03 [-122|3333| 38 | 1.1[2833| 63 | 14.0
10| 47.4| 32 [-222]3572| 05 |-11.8]320.1| 39 | 15 [270.0| 6.4 | 144
1] 341 -3.1 |-21.9|3440| 06 |-113]3069] 40 | 2.0 |256.8| 64 | 147
12| 209| -3.0 |-21.7]330.7| 0.7 [-109|293.6| 41 | 24 |243.6| 65 | 15.1
13| 77| -29|-214|317.5| 08 |-10.5]280.4| 42 | 29 |2304| 6.6 | 154
14 | 354.5| 2.7 |-21.1 3043 | 09 [-10.1]2672| 43 | 33 |2172| 6.6 | 158
15 | 3412 | 2.6 |-209|291.0| 1.1 |~ 9.7]|253.9| 44 | 38 |203.9| 67 | 161
16 [ 328.0| 2.5 |-20.6{277.8| 12 |-92]240.7| 45 | 42 |190.7| 6.7 | 164
17 | 3148| 24 |-203|2645| 13 |- 8.8|2275| 45 | 47 |1775| 6.7 | 168
18 | 301.5| 23 |-200|251.3| 14 |- 84[2142] 46 | 51 [1643] 658 | 17.1
19 | 2883 | —22 |-19.7|2381| 1.5 |-79]2010| 47 | 55{151.1] 68 | 174
20 | 275.1| —2.1 |-194|2248| 16 |- 75|187.8| 48 | 6.0 |137.9| 69 | 177
21 |261.9| -1.9 |-19.1} 211.6| 1.8 |- 7.0|174.6| 49 | 64 |1246| 69 | 181
22 | 2486| —1.8 |-18.8| 1984| 19 |- 66]161.3| 50 | 6.8 |111.4| 69 | 184
23 | 235.4| —1.7 |—185]185.1| 2.0 |- 61|1481| 51 | 72| 982 7.0 | 187
24 |2222| -1.6 |-18.1 1719 2.1 |- 57|1349| 52 | 77| 85.0| 7.0 | 19.0
25 | 2089 -15 {-17.8| 158.6| 22 |- s52}1216| 53 | 81| 718| 7.0 | 192
26 [ 195.7] -1.3 |-17.5| 1454 23 |- 48|1084| 53 | 85| s86| 7.1 | 195
27 | 182.5] —12 |-17.1| 1322| 25 |- 43} 952| 54 | 89| 454| 7.1 | 198
28 |1692| -1.1 |-16.8| 1189| 26 |- 39| 80| 55 | 93| 321]| 7.1 | 201
29 | 156.0| —1.0 |-164]1057| 27 |- 34| 687| 56 | 97| 189| 7.1 | 204
30 | 142.8| -0.9 [-160] 925 28 |- 30| 555| 57 | 101 | 57| 72 | 206
31 |129.5] —0.8 |-157 43| 57 {105 ]3525] 72 | 209
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SLUNCE 2008 -0 h SC

= zATi fijen listopad prosinec
e L B P L B P L B P L B P
113393 72 |21.1 |303.2| 6.7 | 26.0 |2543| 44 | 244 {2189 0.8 ; 16.0
2 1326.1| 7.2 |214 |290.0| 6.7 | 26.1 }241.1| 42 | 243 2057 0.7 | 15.6
313129 72 |21.6 |2769| 6.6 | 26.1 |228.0| 4.1 | 24.1 §192.5| 0.6 | 152
412997 72 [21.9 2637 6.6 | 262 |214.8| 4.0 | 239 J1793| 05 | 14.8
512865 72 |22.1 [2505| 65 | 262 {2016 3.9 | 23.7 J166.1| 03 | 144
612733 7.2 | 223 |2373| 64 | 262 | 1884 | 3.8 | 23.5 1153.0| 0.2 | 14.0
712601 72 |22.6 |224.1| 64 | 262 {1752 3.7 | 233 {139.8| 0.1 | 13.5
812469 7.3 |22.8 |210.9| 63 | 263 |1620]| 3.6 | 23.1 | 1266| 0.0 | 13.1
91233.6 72 |23.0 {197.7] 63 | 263 | 1489 | 3.5 | 22.8 } 1134 | —0.2 | 12.7
10 [ 2204 7.2 [232 | 1845 62 [ 263 | 1357 34 | 22.6 | 1003 | —-0.3 | 12.3
11 12072 7.2 234 1713} 6.1 | 263 |1225| 33 (224§ 87.1| —04 | 11.8
12 11940 7.2 [23.6 |158.1| 6.1 | 263 [109.3| 3.2 | 22.1 73.9| -0.6 | 11.4
13 | 180.8| 7.2 |23.8 | 1449 6.0 [ 262 | 96.1| 3.0 | 219 } 60.7{ —0.7 | 10.9
14 | 167.6| 7.2 239 |131.7| 59 | 262 | 829| 29 [21.6 | 476| —0.8 | 10.5
15 | 1544 7.2 |24.1 | 1185| 59 | 262 | 69.8| 2.8 | 213 § 344| —09 | 10.1
16 | 1412 7.2 | 243 |1053| 5.8 | 26.1 566 2.7 | 21.0 | 21.2] —-1.1 9.6
17 | 128.0 7.2 | 244 922 57 | 261 | 434 2.6 | 20.7 8.0 —12 9.1
18 | 114.8| 7.1 |24.6 79.0| 5.6 | 260 | 302 25 | 204 |3549| —-1.3 8.7
19 | 101.6| 7.1 |24.7 658 | 55 (260 | 17.0| 23 | 20.1 [341.7| —-14 8.2
20| 884 | 7.1 |249 52.6| 5.5 | 259 38| 22 | 198 | 3285 —-1.6 Loif
214 752 7.1 {25.0 394 | 54 | 258 |1350.7| 2.1 | 19.5 | 3153 | —1.7 73
22 | 62.0| 7.0 |25.1 262 53 | 257 | 3375 2.0 | 192 |302.2| -1.8 6.8
23 | 4881 7.0 253 13.0| 52 | 256 |3243| 19 | 189 |289.0| -1.9 | 63
24 § 356 7.0 [254 |359.8| 5.1 | 255 [311.1| 1.7 | 185 |275.8| —2.1 5.8
25| 224| 7.0 |255 |346.6| 5.0 | 254 |2979| 1.6 | 182 |2626| 2.2 54
26 92| 69 |25.6 |333.5] 49 | 253 |284.8( 1.5 | 17.8 | 249.5| —2.3 4.9
27 1356.0| 69 [257 |3203| 48 | 252 |271.6| 14 | 175 |2363| 24 | 44
28 | 342.8| 6.8 (258 |307.1| 4.7 | 25.1 | 2584 12 | 17.1 |223.1| —2.6 39
29 1329.6| 68 (258 |293.9| 46 | 249 |2452| 1.1 | 16.7 |2100| —2.7 34
30 13164 6.8 |259 |280.7| 46 | 248 |232.0| 1.0 | 164 | 196.8| —2.8 3.0
31 267.5| 45 | 246 183.6| 2.9 | 25
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SLUNCE A ZEME 2008 stiedni ekvinokcium 2008.0
0hTC 0h SC soumra’k pro +50i’ rovnobéikl{,

i polednik a ¢as stiedoevropsky

0 A rov.ekvinokeii zalitek konec

P | +5d | astr. | obt ob¢. astr.

° AU oo s ] h min|h min|[h min|h min

1 1.[279.930( 0.98329 |16 17.5]+0.532 +0.549 |6 0|7 20|16 46|18 7
1 11.1290.125| 0.98341 |16 17.4|+0.584 +0.570 )5 59 |7 18|16 57|18 17
1 21.{300.310| 0.98396 |16 16.8 |+0.609 +0.621 | 5 53 |7 12|17 11|18 29
1 31.|310.475| 098509 |16 15.7 |+0.606 +0.633 |5 44 |7 1|17 26|18 43
2 10. ] 320.618 | 0.98666 |16 14.2|+0.626 +0.619 |5 31 |6 47|17 43|18 58
2 20.]330.722 | 0.98855 |16 12.3 |+0.647 +0.615|5 15|6 30|17 59|19 14
3 1.]340.780 | 0.99088 |16 10.0|+0.612 +0.621 |4 56|6 10|18 15|19 30
3 11.§350.795| 0.99345 |16 7.5|+0.585 +0.605|4 34|5 50|18 31|19 47
3 21 0.752| 0.99615 |16 4.9]|+0.590 +0.559 |4 10 |5 28|18 47|20 5
3 31.} 10.652| 099904 |16 2.1|+0.571 +0550 |3 45|5 6|19 4|20 25
4 10.| 20.501| 1.00192 |15 59.3|+0.542 +0.562 |3 18 |4 43|19 20|20 46
4 20.| 30.289| 1.00468 |15 56.7|+0.528 +0.532 |12 50 |4 22|19 37(21 10
4 30.| 40.024| 1.00738 |15 54.1|+0.544 +0.519 |2 20 |4 1119 54|21 37
5 10.| 49.714| 1.00983 |15 51.8|+0.560 +0.555 |1 48 |3 43|20 11|22 8
5 20.| 59.355( 1.01193 |15 49.8|+0.546 +0.578 | 1 12 |3 27|20 27|22 44
5 30.| 68.959( 1.01378 |15 48.1|+0.572 +0.589 |0 22 |3 15|20 41|23 43
6 9. 78.537| 1.01518 |15 46.8|+0.630 +0.616 | ** *» |3 7|20 52 |** #**
6 19.| 83.088| 1.01611 |15 45.9]+0.642 +0.664 | ** ** |13 6|20 57 [ *% #*
6 29.| 97.625| 1.01666 |15 45.4]+0.653 +0.706 | ** ** 13 10 |20 57 [ ** #**
7 9.1107.162| 1.01669 |15 45.4|+0.706 +0.707 | ** *» {3 18 |20 51 [ ** =+
7 19. | 116.697 | 1.01621 |15 459(+0.740 +0.727 |1 5|3 31|20 41|23 4
7 29.1126.247 | 1.01535 |15 46.6|+0.741 +0.770 | 1 44 (3 46 |20 2622 26
8 8 |135.821( 1.01399 (15 47.9|+0.745 +0.761 {2 15|14 2|20 8|21 53
8 18. 145420 1.01220 |15 49.6|+0.762 +0.736 | 2 43 |4 19|19 47|21 23
8 28.|155.056 | 1.01015 |15 S51.5)+0.767 +0.743 |3 7|4 35|19 26|20 54
9 7.|164.740| 1.00773 |15 53.8|+0.727 +0.739 |3 28 |4 51|19 4|20 26
9 17.]174.467 | 1.00506 |15 56.3|+0.704 +0.707 |3 48 |5 7|18 41|20 O
9 27.|184.248 | 1.00233 |15 58.9|+0.711 +0.674 | 4 S5 22|18 19]19 35
10 7.]1194.089| 0.99944 |16 1.7]|+0.681 +0.672 |4 22(5 37|17 57(19 12
10 17.1203.980| 0.99655 |16 4.5]|+0.646 +0.677 |4 38 (5 53|17 3718 52
10 27.|213.931| 0.99384 16 7.1|+0.652 +0.647 |4 53|16 8|17 19|18 34
11 6.1223.938| 0.99122 |16 9.7[+0.667 +0.645|5 8|6 24|17 3|18 19
11 16.]1233.989| 0.98887 |16 12.0]|+0.673 +0.691 |5 216 39|16 50(18 8
11 26.]|244.088| 0.98692 |16 13.9]1+0.677 +0.709 |5 34 (6 53|16 41 (18 O
12 6.|254.226| 0.98529 |16 15.5]|+0.718 +0.717 |5 457 5|16 37|17 57
12 16. | 264.387 | 0.98411 |16 16.7|+0.774 +0.767 |5 53 (7 14|16 37 (17 58
12 26.|274.571| 0.98348 |16 17.3|+0.787 +0.818 |5 59 (7 20|16 42|18 3

DRedukce délky z ep. J2008.0 na J2000.0 je -0.112°,
2 Astronomicky soumrak — kdy je Slunce méné neZ 18° pod obzorem — trva na +50° rovnobézce
od 31. 5. do 10. 7. po celou noc.
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2. MESIC

Na str. 32 — 43 jsou uvedeny efemeridy Mésice. Pro kazdy den v roce jsou dany
nésledujici udaje:

a) Zdanliva geocentricka rektascenze a deklinace stfedu mési¢éniho disku a horizon-
talni rovnikov4 paralaxa Mésice pro 0 h TC.

b) Fyzikalni efemeridy pro 0 h SC. Selenografické §i¥ka b a délka / stiedu disku jsou
soufadnice toho bodu na povrchu Mésice, ktery ma Zemi pravé v zenitu; §itka je kladna
na sever, délka na zapad (z hlediska pozemského pozorovatele). Podobné jsou tabelovany
i selenografické soutadnice Slunce — namisto délky je vsak uvadén jeji doplnek do 90°
(col.), coz je vlastné na vychod kladné poéitana délka ranniho terminatoru. ProtoZe sele-
nograficka §itka Slunce je velmi mala a meéni se jen zvolna, je uvedena na spodnim okraji
tabulky pouze pro kazdy desaty den. Selenografické soufadnice Slunce udavaji polohu
pélu termindtoru. Poziéni tihel severniho konce osy rotace Mésice P je pocitan od severni
vétve deklinagni kruznice kladné na vychod, staff Mésice je pak pocet dni, uplynulych
od posledniho novu.

¢) Ve teti &asti tabulky jsou uvedeny okamziky vychodu, svrchniho prichodu
polednikem a zapadu Mésice. Jsou pocitany pro stfedoevropsky polednik a padeséatou
rovnobéZzku a udavany ve stfedoevropském &ase. Okamziky vychodu a zdpadu se vzta-
huji k hornimu okraji mé&si¢nfho disku, viiv refrakce pfi obzoru je zapoéitan hodnotou
34", Cas vychodu, svrchniho priichodu a zapadu pro jinou zemépisnou délku (kladnou
na vychod) ziskame pfitenim korekce 4,14 min(15° - &). Lisi-li se zemépisna Sifka od
nominélnich 50°, je tfeba v ptipadé vychodu (zdpadu) Mésice ptipojit dalsi opravu, spoc-
tenou ze vzorce

8,41 min(50° - ) cotg £,

kde ¢ je hodinovy ahel Mésice v okamZiku jeho vychodu (zépadu). Jeho pfibliznou
hodnotu ve stupnich ziskdme z vyrazu

t ° = 14,49[¢as vychodu (zapadu) - as svrchniho prichodu]"
pro dany den. Pod dennimi efemeridami jsou uvedena pofadové &isla jednotlivych lunaci,
&islovanych priib&zné od novu, ktery nastal dne 16. 1. 1923, okamzZiky jednotlivych fazi

Mésice a jeho prichody ptizemim a odzemim, vSe ve stfedoevropském Case.

Stiedni elementy drahy Mésice pro 1. 1. 2008, 0 h TC

Stfedni délka Mésice 193,1590°, zménazaden +13,176396°
Stfedni délka vystupného uzlu drahy 330,3400°, zménazaden - 0,052954°
Stredni délka ptizemi 48,8186°, zménazaden + 0,111404°
Sklon drahy k ekliptice 5,1454°
Vystednost drahy 0,05490
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MESIC leden 2008
s . polednik
0hTC 0hSC a {as stiedoevropsky,
g obzor +50° rovnobézky
-U .
RA | DE |[prix | & | £ | col | P |stafi|vychod ;;’gggg;[ zdpad
h min| °© * | 7 ° ° ° ° d |h mn|h min|h min
1§12 57910 21 |54 33| 50| 4.1 183.1 217 12230 1 9| 6 26911 33
2013 422(-1522 |54 14| 58| 28| 1952 | 203|233} 2 19| 7 87|11 48
3114282(-1947 (54 6| 64| 15| 2074 18.1 [243) 3 30| 7 527|112 7
411516523 26 |54 8| 67| 02| 219.6 149 |253) 4 40| 8 39412 32
5116 7.5(-26 7|54 18| 6.7 |—-1.0| 231.8 11.0 [263] 5 48| 929.0|13 6
6117 1.0(-2739|5434| 64|-2.1]| 2439 63 |273) 6 50|10 21.0| 13 51
7117 56.0(-27 51 |54 56| 5.8 [—-3.0| 256.1 1.1 | 283 7 42|11 143 | 14 49
818 51426 41 |5522) 49|-3.8| 2683 |— 4.1 |293) 8 23|12 74|15 58
9119 46024 95550 3.8-45|2805(—90| 05| 8 53|12 59.0(17 13
10§20 38.8(—2024 |56 19| 2.5|-49| 2927 |-133 | 1.5] 9 17|13 48518 31
11§21 29.6|-1537 |5648] 1.1 |-52| 3049 |-169 | 25| 9 35|14 359| 19 50

12422 187|-10 2|57 17|-0.5|-52| 317.1 | -19.5 [ 3.5

o

50115 21.7)121 8

1323 68|— 357 (5746|—-2.0|—-5.1|3292 [—213 | 45110 4|16 7.1|22 26
14023 548 |+ 2 25|58 13| 35|48 3414 |—22.1 | 55|10 18|16 53223 46
15] 044.0|+ 845 |58 40|47 |42 | 353.6 |—-21.9 | 65|10 34|17 41.5]| #=* *x
16 1355|+14 46 |59 4|-57(-3.4 571206 | 75110 52|18 333 1 9
17] 2 305(+20 5|59 26|-6.4[-2.3 179 |-18.0 | 8511 16|19 295| 2 35
18] 3297|424 19 (5942|-67|—-1.1| 300 [—-140 (| 95|11 50({20 303| 4 2
19] 4 326|+27 4(5950]-6.6( 03| 422 |— 88 [105]12 37|21 340 5 24
200 5379|427 59 |5948)—6.0| 1.6 543 |—29 |11.5]13 42|22 38.1| 6 32
21 6 43.0(+26 59 |59 35]|-5.0| 3.0| 664 33 (125015 1(23392| 7 24
221 7453|424 12 (59 11|-3.8| 4.1 | 786 89 | 13516 26 | ** %% | g
23] 8435|+20 0|5837|-23| 50| 907 13.7 | 145117 51| 0 358| 8 25
241 9 37.0|+14 48 |57 55}1-0.7| 55| 102.8 173 [ 155]) 19 11 1272 8 44
250110266+ 9 2|5710)] 09| 56| 1149 199 [165]20 27| 2142 9 0
2611 133+ 3 2(5624) 24| 54| 127.1 | 215 | 175021 41| 2 58.1| 9 13
27|11 581 —255(5541) 3.7| 491392 ] 222 |185(22 52| 3 40.0| 9 25
28112423 |— 83655 5| 48| 41| 1514 | 22.0 | 195 ** **| 4 214| 9 38
29113 268 —13 52 (54 38| 57| 30| 1635 | 209|205 0 3| 5 32| 9 53
30114 125|-18 33 |54 20| 64| 1.8| 175.7 19.0 |215) 1 14| 5 46.6| 10 10
31015 0212228 (54 12] 68| 05| 187.8 16.1 | 2251 2 25| 6 323|10 32
Nov dne 8.1 v 12 h36 min SEC Selenograficka Sitka Slunce
(zadatek lunace Cis.1052) . 4.1. —1.1°

Prvni étvrt”  dne 15. L. v 20 h 45 min SEC 14.1. -0.9°

Uplnék dne 22. L. v 14 h 34 min SEC 24.1. —-0.6°

Posledni ¢tvrt' dne 30.1.v. 6 h 2 min SEC

Odzemi dne 3.1.v 9hSEC, vzdilenost 405 tisic km

Piizemf dne 19. I. v 10 h SEC, vzdalenost 366 tisic km

Odzemi dne 31.I.v 5h SEC, vzdélenost 405 tisic km
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MESiC tnor 2008
v . polednik
0h TC 0hSC a Cas stiredoevropsky,
_§ obzor +50° rovnobézky
RA | DE |prix | & | [ | col | P |stafi[vychod| Vechoh | zapad
h min| © * | 7 ° ° ° ° d [h mn|h min|h min
1|15503|-2529|5416) 6.8 |-0.7 | 200.0 124 12351 3 34| 7206|111 2
2016 42.8|—27 2315429 6.6 |-1.9]| 2122 80 [245]) 4 39| 8 11.6|11 42
30117 37228 1]5451| 6.1 |-3.0] 2244 30 12550 5351 9 43(12 35
4118 32.6|-27 18 |5520| 53 |—-3.8| 2365 |—23 265} 6 20| 9 57.7|13 40
5019 27.8|-25 11 |55 54| 42 |—-45| 2487 |— 74 | 275 6 54|10 505 14 54
6120 21.7|-21 46 |56 30| 3.0 |-4.9] 2609 | —12.0 {285 7 20|11 41416 13
70121 13.9|-17 12|57 6] 1.5|-5.0| 273.1 | —15.8 | 295 7 40|12 304 |17 33
8122 44|-1143|5740|-0.1 |—-49| 2853 |—-18.8 | 0.8 7 57|13 17.7| 18 53
9122 53.6/— 535|5810|-1.7 |-4.5]| 2975 | -20.9 1.8 8 12|14 43|20 13
10123 426+ 0 53 |58 34}-3.2 |—3.9| 309.7 | 22.0 | 2.8] 8 26|14 51.0|21 34
11§ 0322+ 722|58521-4.6|-3.2| 321.9 | —22.1 380 8 41|15 39.1|22 57
12 1 23.6|+13 33 (59 4|-5.7 |23 | 334.1 | -21.0 | 48] 8 58 |16 30.0| #* #*=
131 2 17.7|+19 4 (59 11|-6.4 |—1.3 | 3462 | —18.7 | 58| 9 20|17 244| 0 22
14 3 154|423 32 |59 14]-6.8 |—0.3 | 3584 | —-15.1 68] 9 50|18 22.8| 1 49
15] 4 163|426 36 |59 12)|-6.7| 0.8| 10.6 |-103 | 7.8| 10 31|19 242 | 3 11
16| 5 19.6+27 59|59 5|—-62| 1.8| 227 |- 4.6 | 88| 11 28 (20 265 4 23
17§ 6 23.2|+27 32 |58 54|54 | 2.8| 349 14| 98] 12 40|21 272 5 19
18| 7 248|425 21 |5837§-42| 36| 47.0 7.1 110814 222 241| 5 59
19| 8 23.1|+21 40 |58 14|-2.8 | 42| 592 | 12.1 |11.8] 15 25|23 16.6| 6 27
200 9 17.3|+16 51 |57 4613 | 46| 713 16.1 | 12.8] 16 47 | ** *%* | 6 48
21110 7.8)+11 18 |57 13} 03| 48| 834 19.0 (13.8]18 5| 0 50| 7 5
22110 554+ 522|5638) 1.8 47| 95.6 210 | 14819 19| 0 50.0( 7 19
23111 41.0/ - 040|56 2| 33| 43| 107.7 | 22.0 | 158]20 32| 1 329| 7 31
24112 257 — 632 |5528) 45| 3.7| 1199 | 222 (16821 44| 2 149| 7 44
25113 10.5|-12 2 |54 58| 55| 29| 1320 | 214 (178122 55| 2 569| 7 58
26113 56.2(-17 05434 62| 1.8 | 144.2 19.8 | 188 ** *#* | 3 40.0| 8 14
27114 435121 14 |54 19] 6.7| 0.7 | 1563 172 | 19.8) 0 7| 4 250| 8 34
28115 32.8| 24 35|54 13| 68|06 168.5 13.8 (20.8) 1 18| 5123 9 1
29116 244 26 52 |54 18| 6.7 [—1.8 | 180.7 96 [218] 225 6 20| 9 36

Nov dne 7.1L v 4 h 44 min SEC
(zacatek lunace €is.1053) .
Prvni ¢tvrtt  dne 14. 1L v 4 h 32 min SEC

Uplngk dne 21. 1. v 4 h 30 min SEC
Posledni ¢tvrt’ dne 29. II. v 3 h 17 min SEC
Pfizemi dne 14. 1L v 2 h SEC, vzdalenost 370 tisic km
Odzemi dne 28. II. v 2 h SEC, vzdalenost 404 tisic km

Selenograficka §itka Slunce
—0.4°

3. 1L
13. 11
23. 11

-0.1°
+0.2°
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MESIC biezen 2008
. . polednik
0hTC 0hSC a {as stiedoevropsky,
g obzor +50° rovnobé&zky
° -
RA | DE [prix | 6 | 7 | col | P |stfi[vichod| STECho, | zipad
h min| © ° | 7 ° ° ° ° d [h mn|h min|h min
1117 17.8(-27 57 |54 33| 63 [-3.0| 1928 48 |22.8 324 6 53.6|10 23
2418 12.4|-27 44 |54 58] 56 |—4.1]12050|—03 (238} 4 14| 7 462|111 22
3119 71|26 8[5532| 46|-50|2172 - 55 (248 4 52| 8 387|112 32
4120 12|-23 13|56 13| 34 (-56] 2294 [-10.2 [258) 5 21| 9 30.1| 13 48
5120 539|-19 5|5658) 2.0|-59|241.6 |-144 | 268} 5 4410 20.0| 15 8
621 45.1|—13 55|57 44| 05|-58| 2538 |—-178 |278| 6 2|11 85|16 29
7122354 -7 56 |5828|-1.1 -54] 266.0|—-20.3 [288]| 6 17|11 56.1 |17 50
80123 253(— 12659 4|-2.7|-4.6| 2782 | —21.8 0.3 6 32|12 43,719 13
91 0 159+ 5 15|59 3142 (-3.5( 2904 | -22.2 ) 6 47 |13 32.7| 20 37
100 1 8.1|+11 44 |59471-54|-23| 302.6 | 215 2.3 7 4114 24022 5
1] 2 29|+173715952{-62|-09| 3148 | —-195 | 33| 7 25|15 18.7|23 33
120 3 1.0|+2230(|5946)-6.7| 0.5| 327.0 | —16.1 4.3 7 52|16 17.1 | ** **
130 4 2.1|+25359(5931|-6.7| 1.8 3392 | —-11.5 531 8 30|17 184 0 59
141 5 54|+27 46 (59 11|-63| 2.9 3514 |- 6.0 63| 9 23|18 206 2 15
150 6 88|+27 44 |58 47|-5.5| 3.8 3.6 00| 73110 30|19 21.3| 3 16
164 7 103 |+25 58 |58 20|44 | 45| 15.8 57| 83|11 48 |20 184 4 0
17] 8 8.4|+22 41 |57 52|-3.1| 4.9 27.9 10.8 93113 9|21 11.2] 4 31
181 9 2.6|+18 15 (57 23|-1.7| 5.1 40.1 150 | 103§ 14 30 (21 59.8| 4 54
191 9 53.0|+13 0|56 54]-0.1 5.0 52.3 182 | 11.3 ) 15 47 |22 45.0| 5 11
20110 406+ 7 16 |56 25| 14| 4.8 64.4 205 | 123117 2|23 281 5 26
21011 262+ 120 (5556 28| 44| 766 | 21.8 |13.3] 18 15 |** *k*| 5 39
22112 10.8|—4 34 |5528] 4.1 | 3.8 88.7 222 | 143119 26| 0 100| 5 51
23112 554|106 11 |55 2| 52| 3.0| 100.9 218 | 153120 38 0 518] 6 5
24113 40.9|—15 21 |54 39| 60| 2.0| 113.0 205 1163121 50| 1 346 6 20
25114 27.8|—19 50 |54 22| 6.5 1.0 | 125.2 182 | 173123 1| 2 189 6 39
2615 16612329 |54 11} 6.7 |-0.2] 1374 | 151 | 183 | ** **| 3 54| 7 2
27116 7.5]-26 8|54 8| 6.7|-1.5] 149.5 11.1 [ 19.3 0 10| 3 542 7 34
28117 0.1|-27 37|54 14) 63|28 | 161.7 6.5 | 20.3 1 13| 4 448 8 15
29117 53.8|—27 49 |54 30| 5.7 |—4.0| 173.9 1.5 | 21.3 2 6| 53651 9 9
30118 47.8|-26 43 |54 56 49|51 | 186.1 |~ 3.6 223} 2 48| 6 282|110 13
31119 41.2|-2420|5532) 38 |-6.0| 1983 |— 85 |233| 3 20| 7 19.1|11 26
Nov dne 7.1IL v 18 h 14 min SEC Selenograficka §i¥ka Slunce
(zacatek lunace Cis.1054) 5 4, 1II.  +0.4°
Prvni étvrt’  dne 14.1I1. v 11 h 45 min SEC 14. 1II. +0.7°
Upln&k dne 21. III. v 19 h 39 min SEC 24 T1I. +1.0°
Posledni ¢tvrt’ dne 29. 111. v 22 h 46 min SEC
Prizemi dne 10. I1I. v 23 h SEC, vzdalenost 366 tisic km
Odzemi dne 26. 111. v 21 h SEC, vzdalenost 405 tisic km
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«

MESIC duben 2008
. . polednik
0hTC 0hSC a Cas stfedoevropsky,
_cza' obzor +50° rovnobézky
RA | DE [prix | b | 7 | col | P |stafi|vychod| SYichnt | zapad
h mmn| ¢ * | ”» % 2 ? 3 d |hmin|lh min|h min
1120 33.4(—2043 |56 16| 2.4 |-67| 2105 [-129 |243] 3 45| 8 86|12 42
202124316 2|57 7] 1.0|-7.0| 2227 |-165 |253| 4 5| 856914 1
3122 143(-1027 |58 1]-06|-69]| 2349 |—-193 |263| 4 21| 9 442|115 22
4123 41|—412|5854|-2.1|-63]|247.1 [-21.3 | 273 4 37|10 31.7| 16 43
5123 545(+ 2 27|5941|-3.6 |-53|2593 (-222 |283] 4 52(11 205|18 8
6 0467|+9 7 (6017149 (-39 2715|220 (293 5 8|12 11.6|19 36
7] 141.8|+1525|6038)—-59|—22|2838 (-204 | 08] 528|13 63|21 7
8| 2 404(+20 50 |60 43|-6.5|-04296.0 [-175 | 1.8) 5 53|14 53|22 37
9l 3426|424 55|6033|-6.6| 1.5| 3082 |-13.1 | 28| 6 28 |15 7.9 ** **
10| 4 474(+27 17160 8|-63| 3.1(3204|-76| 38| 7 17(16 120 0 1
11| 5526427 45(5934|-56| 44(3326 |- 16| 48] 821(17 149 1 9
12| 6 55.9(+26 21 |58 55|—-4.5 | 5.4 344.9 44| 58] 9 37|18 140| 1 59
13| 7 554|423 23 |58 13|-3.2| 6.0 357.1 97| 68110 59|19 83| 2 34
14| 8 50.5(+19 11 |57 32|-1.8| 6.3 92| 142 | 7812 19|19 57.8| 2 59
151 9414|+14 8(5653]-03) 62| 214 | 176 | 88|13 37(20 43.5| 3 18
1611029.1|+835(56 18] 1.2 | 59 33.6| 20.0 | 98| 14 51 21 265| 3 33
17111 145+ 2 47 (5546 26| 54| 458 | 21.6 10816 3|22 81| 3 47
18111 588|—-3 2(5518] 39| 46| 580} 222 | 11817 14|22 494 | 3 59
19112 429 -8 40(5454] 49| 38| 70.1| 22.0 | 12818 2523 31.5| 4 12
20013 27.8}—13 54 |54 34 57| 2.8| 823} 21.0 | 13.8] 19 36 |** ***1 4 27
21|14 141 -18 33 |54 18| 63| 1.7| 945 | 19.0 | 148]|20 47| 0 151 | 4 44
22|15 24|-2225|54 7| 66} 061067 | 16.1 |158]21 57| 1 08| 5 6
23115527 -2520|54 1| 6.6|-07| 1188 | 123 |168]23 2| 1 488| 5 35
24116 44.8| 27 8|54 2| 6.3{-2.0] 131.0 79 | 17823 58| 2387| 613
25|17 38.1|—27 42 |54 10] 5.7 |-3.2| 1432 3.0 | 188 ** **| 3299| 7 2
26|18 31.6| 26 58 |54 27| 4.9 |—45| 1554 | — 2.1 |198] 044 | 421.1| 8 2
27419 245| 24 59 |54 52| 39 |-5.7| 1676 |— 7.0 |208] 1 19| 5116| 9 10
28120 16.0| 2149|5527 2.6 |-6.6| 1798 | —-11.4 |[218]| 1 46| 6 05|10 24
29121 6.1|-17 36|56 10| 1.3 |-74| 1920 |—-153 |228] 2 7| 6 479|111 40
30)21 55.1|—12 28|57 1|—-02|-7.7]|2042 | —184 [23.8] 2 25| 7 342|112 56
Nowv dne 6.1V.v 4h54 min SEC Selenograficka sitka Slunce
(zacétek lunace ¢is.1055) . 3.IV. +1.1°
Prvnf étvrt  dne 12. IV. v 19 h 31 min SEC 13.1V. +1.3°
Upln&k dne 20. IV. v 11 h 24 min SEC 23.1V. +1.5°
Posledni étvrt’ dne 28. IV. v 15 h 11 min SEC
Ptizemi dne 7.IV.v 20 h SEC, vzdalenost 361 tisic km
Odzemi dne 23. IV. v 10 h SEC, vzdalenost 406 tisic km
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MESIC kvéten 2008
7 G polednik
0hTC 0hSC a {as sti‘edoevropsky,
5 obzor +50° rovnobizky
RA | DE [prix| 5 | ¢ | col | P |stafi|vjchod| SEEROG | 26ipad
h min| © > | 7| ° @ @ o d |h mn|h min|h min
1022 43.7|-6 37|57 58|-1.7|-7.7| 2164 | 206 |248] 2 40| 8 202|114 15
2023 327|—-0 17|58 55|-3.2|-7.1| 2286 |—220 258 2 55| 9 72|15 37
3] 0233(+6 17|59 49|-4.5|-6.1| 2409 |-222 |26.8]) 3 11| 9 564 |17 2
41 1168|+12 43 |60 34|55 |~4.6 | 253.1 | —21.3 [27.8] 3 29|10 494 18 31
50 2 143[+18 34 |61 5)1-62|-2.7| 2653|190 [288) 3 51 |11 469|20 4
61 3 161(+23 19|61 17|-65|-0.6|277.6 |—-152 | 05] 4 22|12 49.2|21 33
71 421.7|+26 26 |61 10|-63| 1.5]| 2898 |— 9.9 1.5] 5 5|13 55.1|22 51
8] 529.1(+27 37 |6045|-57| 3.5|3021|—-38| 25] 6 5|15 1223 51l
9] 6355(+2647 |60 6|-46| 51| 3143 25| 35] 7 20|16 43| ** **
10| 7 38.2|+24 10 |59 18|34 | 6.3 | 3265 82| 45| 8 43|17 21| 033
11| 836.0/+20 10 |58 25|-1.9| 7.0 3387 ] 13.0| 55|10 6|17 544| 1 2
12| 9 289(+15 13|57 33|-04| 73| 3510 | 168 | 65| 11 26|18 41.9| 1 23
13110 178+ 9 42|5645) 1.1| 7.1 32| 195 | 75|12 42|19 259| 1 40
14111 38{+356|5 2| 25| 67| 154 | 213 | 85)13 54|20 78| 1 54
1511 483|— 151 |5525) 38| 60| 276 | 222 | 95|15 5|20 489 2 7
16112 32.2|— 7 28 |54 56| 48| 5.1 | 398 | 222 |105]| 16 15|21 304| 2 20
17|13 16.6| 12 45|54 32 57| 41| 52.0| 214 |11.5)17 26 |22 13.1| 2 34
18|14 22{-1729 (5415} 62| 29| 641 | 196 | 125§ 18 36 {22 57.9| 2 51
19114 49.8|—21 30 |54 4| 65| 1.7| 763 | 17.0 | 13.5] 19 47|23 451 3 11
20115 39.6|—24 38 |53 58| 65| 05| 885 | 13.4 |14.5]20 53 |** #**| 3 38
21116 31.3|-26 41 |53 58| 6.3 |—0.8 | 100.7 9.1 |155])21 52| 0345| 413
22|17 244 |27 32 |54 3| 5.7 |-2.1]| 1129 43 1165122 41| 1254 4 58
23|18 17.9|-27 6|54 14| 49|-33| 1251 |- 08 | 175023 19| 2 167| 5 55
24119 10.8| 2524 |54 31 39 |-45| 1373 |- 57 |1850123 49| 3 73| 7 1
25120 23|-2232 |54 55| 27157 | 149.5 | =103 | 19.5 | ** ** | 3 562 | 8 12
26120 52.0|—-18 37 |55 27| 14 |-6.6| 161.7 | -142 |205) 0 11| 4 433| 9 26
27121 40.3|-13 50 |56 7(-0.1|-73| 1739 |-17.5 |21.5) 0 29| 5 28.8|10 40
28122 27.6|— 8 20|56 53|—-1.5|-7.8 | 186.1 | =20.0 |22.5) 0 45| 6 135|111 56
29123 150|220 |57 45(-3.0 [-7.8 | 1983 | —21.6 |23.5] 0 59| 6 58413 13
30] 0 3.4|+358(5840(-43|-7.3|2105|-223 |245]| 1 14| 7 44814 34
31| 0542 +10 17 |59 34|—=53 |—6.4 | 222.8 | —21.9 | 25.5] 1 30| 8 344 |15 58
Nov | dne 5.V.v 13 h 17 min SEC Selenograficka §itka Slunce
(zaCatek lunace €is.1056) 5 3.V. +L.5°
Prvni étvif  dne 12. V.v 4 h 46 min SEC 13.V. +1.5°
Uplnek dne 20. V.v 3 h 11 min SEC 23.V. +1.6°
Posledni ¢tvrt’ dne 28. V. v 3 h 56 min SEC
P¥izemi dne 6.V.v 4h SEC, vzdilenost 358 tisic km
Odzemi dne 20. V. v 15 h SEC, vzdélenost 406 tisic km
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«

MESIC gerven 2008
. . polednik
0hTC 0hSC a fas stiedoevropsky,
_n:; obzor +50° rovnob&zky
RA DE (prix | 6 | I | col P |staFi|vychod If;’ggggﬁ zdpad
h min| ¢ > | 7 ° ° ° ° d [h min|h min|h min
1| 1487|+16 15|60 23|-6.1 |—5.0} 2350 |~202 |265| 1 50| 9 28317 28
2| 2 479 +21 25|60 59|-6.5|-3.2| 2473 |-17.1 | 275 2 16 |10 27.7| 18 59
3| 3 51.8|+25 15|61 20|—0.4 |—1.1 | 259.5 | —12.5 | 285 2 53|11 323|20 24
4| 4 593|427 17|61 21|-59| 1.0| 2718 |- 6.6 | 02| 3 45|12 39.5|21 34
51 6 7.7(+27 15|61 2|-50| 3.1 |2840 |—02| 12| 4 55|13 46.1|22 25
6| 7 13.7|+25 13 |60 26|-3.7| 4.8 | 2963 6.0 | 22| 6 17|14 48423 1
7| 8 15.2|+21 33 |59 37|-2.2| 6.2 | 3085 114 | 32| 7 44|15 450 23 26
8] 9 11.5|+16 43 (58 42|—-0.6 | 7.1 | 320.7 156 | 421 9 816 35923 45
910 3.0|+11 11|57 45| 1.0| 7.4 | 333.0 18.8 | 52|10 28 |17 22.4 | ** **
1010 50.8 |+ 5205650 24| 743452 | 209 | 62|11 4318 58| 0 O
11|11 364 |- 034|566 2| 3.7| 7.0 3574 22.1 72112 55|18 47.7| 0 14
12112 20.8|— 6 175521 48| 6.3 9.6 | 223 82|14 619 292| 0 27
13113 52|-1140|5448) 57| 53| 219 | 21.7 | 92|15 16 |20 11.6| 0 41
14113 50.6 | —16 31 |54 24| 63| 42| 34.1 20.2 | 10216 27 |20 55.7| 0 57
15114 37.7{—20 42 |54 9| 6.6 | 3.0 | 463 | 178 {11217 37|21 42.0{ 1 16
1615 269|-24 1|54 0| 6.6| 1.8| 585 144 | 122 18 45|22 30.7| 1 40
17116 182|-26 18 (53 59| 6.4 | 05| 707 103 | 13.2119 46 |23 213| 2 12
1817 11.1|-27 25|54 3| 58 |-08| 82.8 5.6 114220 39 | ** *¥x*} 2 55
19|18 4.7|-27 16 |54 13| 5.0 |-2.0| 950 0.5 152|121 20| 0128 3 49
20|18 58.0|—25 50|54 28| 40|-32|107.2 |—45 (16221 52| 1 40| 4 53
21|19 50.0|—23 11 |54 47| 2.8 |-43| 1194 |—92 [172|22 16| 1 53.6| 6 3
2220 402 -19 28 |55 12} 1.5|-53 | 131.6 | 133 | 182 |22 35| 2 413| 7 16
23121 28.6|—14 52 |55 41 0.0|—-6.1| 1438 | -16.8 | 19222 51| 3 27.0{ 8 30
24122 15.6|— 9 33 |56 16|-1.4 |—-6.7 | 156.0 | —-194 (20223 6| 4 113] 9 44
25123 21|—-3 45|56 55|-2.8|-7.1| 168.2 | -21.3 |21.2|23 20| 4 55.1|10 59
26|23 490|+221|5739|—4.1|-7.1| 1805 | —22.2 |222]123 35| 539612 16
27| 0376+ 8 31 (5825|-53|-6.7| 192.7 | —22.2 [ 23223 52| 6 26213 36
28| 1 29.1|+14 26 [59 12|—-6.1 |—5.9 | 204.9 | =21.0 | 242 | ** ** | 7 164|15 1
29| 2 24.7|+19 44 |59 55|—6.6 | 4.7 | 217.2 | —18.5 [252| 0 14| 8 11.4|16 29
30| 3 252|423 59|60 30]|-6.6 |—3.1 | 2294 | —14.6 | 262| 0 44| 9 11.9]17 55
Nov dne 3 VI.v20h22 min SEC Selenograficka sitka Slunce

(zadatek lunace ¢is.1057)

Prvai étvrt’
Uplnek

Ptizemi
Odzemi

dne 10 VL. v 16 h 3 min SEC
dne 18 V1. v 18 h 30 min SEC
Posledni &tvrt’ dne 26 V1. v 13 h 10 min SEC

dne 3VILvl1dh SE(:?, vzdalenost 357 tisic km
dne 16 V1. v 19 h SEC, vzdalenost 406 tisic km

2. VL
12. VL.
22. VL. +1.2°

+1.4°
+1.3°
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MESIC Zervenec 2008
. . polednik
0hTC 0hSC a {as stiedoevropsky,
é obzor +50° rovnobg&zky
RA | DE [prx | 6 | 1 | e | P |stfi[vychod| ECROS | zapad
h min| ¢ * | 7| ° ° ° ° d |h min|h min|h min
1] 4 30.1|+2643|6053)1-62|-13]| 2416 —93 272} 1 28|10 169|19 13
2| 5377|427 32 |60 59|-54 | 072539 |— 3.1 282} 2 28|11 23.9|20 13
3| 645.0|+26 18 |6049|-42| 2.5]| 2662 331292 3 46|12 28.8|20 56
41 7492|423 13 |60 21|-2.7| 42| 2784 9.1 09| 5 13]13 29321 26
5| 8 48.7(+18 42 |59 39|—1.1 | 55| 2907 | 140 [ 1.9| 6 41|14 24.1|21 48
6] 9432|+13 155848} 06| 6.5 302.9 177 | 291 8 5|15 13822 5
7110 33.6|+ 7 18|57 52 21| 69| 3152 | 203 | 39| 9 24|15 59822 19
8111 210+ 113 |5657) 35| 7.0| 3274 | 21.8 | 49|10 39|16 43.3 |22 33
9112 67|—443|56 7| 47| 673396 | 224 | 59|11 52|17 25.8|22 47
10012 51.9|-10 18 |55 24| 57| 6.0 3519 | 220 | 69|13 4|18 84|23 2
11§13 37.5[-1523 |54 50| 63| 5.1 4.1 208 | 7.9] 14 15|18 52.3 |23 20
12114 24419 46 |54 26| 6.7 | 4.0 16.3 186 | 8915 26|19 38.0|23 42
13]15 1322320 |54 11] 68| 28| 285 | 155 | 99| 16 35|20 26.0 | ** **
14116 4.0|-2554 |54 5| 66| 15| 407 115 [109] 17 3921 16.1| O 12
15016 56.6(-27 19 |54 7| 6.1 | 02| 529 69 | 11918 35|22 75| 051
16117 50.2|-27 29 |54 17] 53 |-1.0] 65.1 1.9 11291 19 20|22 59.0( 1 41
17118 43926 21 |54 32| 43 |-22| 773 - 32 |13.9]19 55|23 49.6| 2 42
18119 36.7|—23 58 |54 53| 3.1 |-32| 895 |— 80 (14920 21 |** ***| 3 52
19120 27.7|-20 27 |55 16 1.7|-4.1 | 101.7 [—-123 | 15920 42| 0 385| 5 5
20421 17.0|-15 59 (55 43| 03 |—4.91 113.9 | -16.0 | 16.9]20 59| 1 252 6 20
21122 46(-1045|56 12)|-12|-54 | 126.1 [-189 | 179121 13| 2 103 7 35
22122 513|—-5 0(|5643|-27|-58| 1383 |-209 |189]21 27| 2 543| 8 49
23123 3801+ 1 3|57 15[-4.0|-59| 1505 | —22.1 | 19921 42| 3 384 |10 5
241 0256+ 7 10|57 49]—-5.2 |-5.7 | 162.7 | —22.3 |209] 21 58| 4 23.7| 11 24
251 1 155 +13 5|58 23|—6.1 |52 | 1749 | -21.5 |21.9)22 17| 5 11.6| 12 45
261 2 8.6|+18 27|58 56|—6.6 |—4.4 | 187.1 | —194 229122 43| 6 33|14 9
271 3 6.0|+22 56 |5927|—6.8 |—3.4| 199.4 | -16.0 | 23923 19| 6 599|115 34
280 4 76|+26 5|59 52|-65|-2.1|211.6 |—-11.3 [ 249 ** *=| 8 11|16 54
29| 5 12.6|+27 32 |60 10|58 |—0.7 | 223.8 | — 55259 010| 9 55|18 0
301 6 18.6|+27 4|60 16]-47| 09| 236.1 08 1269 1 19|10 10.2| 18 49
31| 7232|+2442 |60 8|34 | 24| 2483 6.8 127.9] 2 41|11 12.1|19 24
Nov dne 3.VILv 3h 18 minSEC Selenograficka $itka Slunce
(zag4tek lunace ¢&is.1058) . 2. VIL. +0.9°
Prvni &tvrt  dne 10. VIL. v 5 h 35 min SEC 12. VII. +0.8°
Upln&k dne 18. VIL v 8 h 59 min SEC 22.VIL. +0.5°
Posledni ¢tvrt’ dne 25. VII. v 19 h 41 min SEC
Piizemi dne 1. VIL v 22 h SEC, vzdalenost 360 tisic km
Odzemi dne 14. VII. v 5 h SEC, vzdalenost 405 tisic km
Prizemi dne 30. VII. v 0 h SEC, vzdalenost 364 tisic km

38



X

MESIC srpen 2008
= . polednik
0hTC 0hSC a fas stfedoevropsky,
_cz obzor +50° rovnobézky
RA | DE |prix| &5 | 7 | col | P |stafi|vychod ;ﬁggﬂga zépad
h min| ¢ > |° » @ 2 2 2 d [h mn|h min|h min
1| 8242|420 44 |59 48|-1.8| 3.7| 2606 | 12.1 [289] 4 9|12 93|19 49
2| 9207|+1536 |59 15|-0.1 | 4.8 | 272.8 163 | 0.6] 536|133 17|20 &
3110132+ 944 |5832] 16| 56| 2851 | 193 | 1.6| 6 58|13 50.0 |20 24
4011 25|+333|5744) 31| 6.1]2973 | 213 | 26| 8 17|14 35420 38
5111 49.6 -2 35|56 54| 44| 6.1|309.6 | 223 | 36| 9 32|15 19220 52
6112 358|—8 27|56 7| 55| 593218 | 223 | 46|10 46|16 26|21 7
7113 22.0|-13 495526 62| 53| 3340 | 213 | 5.6 11 59|16 46.7|21 24
8114 9.1|-18 31 (54 53] 6.7 | 4.4 | 3463 194 | 66|13 11|17 32221 45
9114 57.7|-22 24 |54 29) 6.9 | 3.3 3585 166 | 7.6 14 22 |18 19.7|22 11
10|15 482125 17 |54 16 6.7} 2.1 107 | 129 | 86|15 28 |19 9222 47
1116 40.3|-27 4|54 12] 63| 0.8 | 229 84| 9.6)16 27 |20 02|23 32
12|17 33.7|-27 36 |54 18} 5.6 |04 | 35.1 3.5 106 | 17 17 |20 51.7 | ** **
1318 27.5|-26 52 |54 33| 4.6 |-1.6 | 473 |— 1.6 [11.6| 17 55|21 429| 0 30
14119 20.6|—24 51 |54 55 3.5|-2.7| 595 |— 65 |12.6) 18 24 (22 326| 1 37
15020 12.5|-21 38 |5522 2.1 |-3.6| 71.7 |-11.1 |13.6 18 47|23 20.5| 2 49
16]21 2.7|-17 23 |5552| 0.7 |-43| 839 |-150 |14.6] 19 5 |** ***| 4 5
17021 51.3|—12 17 |56 24]-0.8 |48 | 96.1 | —18.1 (15619 21| O 68| 521
18122 389|— 6 34 |56 56|23 |-5.0| 1083 | -20.5 [ 16.6| 19 35| 0 51.8| 6 37
19123 26.2|— 0 28 |57 27|-3.7 |—4.9| 1204 | 219 [ 17.6| 19 50| 1 365| 7 53
20| 0 142|+ 5 45|57 55|-5.0 |—4.6 | 1326 | —22.4 | 18.6]20 5| 2 220| 9 12
211 1 39|+11 47 |5820|-59|—4.1| 1448 | 218 |196}20 23| 3 94|10 33
220 1 563|+17 19|58 41|—6.5|-3.4| 157.0 | —20.0 | 20.6]20 47 | 3 60.0| 11 56
230 2523|422 059 0|—-6.8|-25]|1692 |-169 [21.6]21 19| 4 54.6]| 13 21
24| 3 520|425 27|59 14|-6.6 |—-1.5| 1814 | —12.6 [22.622 3| 5 533 |14 41
251 4 549|427 19|59 24]-6.0|-04] 1937 |- 71 23623 4| 6 553|15 50
260 5 59.1|+27 24 |59 28|-5.1| 0.7] 2059 |— 1.1 | 246 ** **| 7 582|16 44
271 7 2.6|+2540 (59 26|-3.8| 1.8 | 218.1 49 (256 020] 8 595|117 23
28| 8 3.3(+22 17|59 15|-23| 29| 2303 103 |266 1 44| 9 57217 51
291 9 02|+17 37 |58 57|-0.7| 3.8 | 242.6 148 | 27.6] 3 9|10 50.7| 18 12
30 9534|+12 35829 1.0| 45| 2548 183 [28.6] 4 33|11 40.1|18 29
31110435|+6 0|5755) 2.6 502671 | 207 | 02§ 5 53|12 26.5|18 44
Nov dne 1. VIIL v 11 h 12 min SEC Selenograficka §itka Slunce
(zacétek lunace ¢is.1059) . 1. VIII. +0.2°
Prvni &tvit dne 8. VIIL v 21 h 20 min SEC 11. VIII. +0.0°
Uplnék dne 16. VIIL. v 22 h 16 min SEC 21.VIII. -0.3°
Posledni ¢tvrt’ dne 24. VIIL. v 0 h 49 min SEC 31.VIIL. -0.6°

Nov

(zadatek lunace ¢is.1060)

Odzemi
Prizemi

dne 30. VIIL. v 20 h 58 min SEC

dne 10. VIIL. v 21 h SE(:}, vzdalenost 405 tisic km

dne 26. VIII. v 5 h SEC, vzdalenost 369 tisic km
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MESIC Z4Fi 2008

. . polednik
0hTC 0hSC a Cas stiedoevropsky,
5 obzor +50° rovnobé&zky
= -
RA | DE |prix| 5 | £ | col | P |stari|vjchod| SYESM | zdpad
h min| ° > | »| ° o g g d |h mn|h min|h min
111 314|— 012 (5716 40| 53| 2793 22.0 121 7 10(13 11.1| 18 58
2112 183 |— 6 14 (56 35) 5.1 | 52| 2915 22.4 22| 825|13 552119 13
3113 49|-11 525555 60| 49| 303.8| 21.8 | 32| 93914 39519 29
4113 522|-16 54|55 19} 65| 43| 3160 | 202 | 42|10 53|15 25.0| 19 48
5014 40921 75450 6.8 3.4 3282 177 | 52012 5|16 12.1|20 12
6115 31.1(—-2423(5429) 67| 243404 | 142 | 6213 14{17 1.1|20 44
7016 22926 33 {54 17| 64| 1.2} 3527 100 | 72§14 16|17 51.6| 21 25
8117 16.0| 27 30 |54 16| 5.8 [-0.1 4.9 52 82115 10|18 42.8|22 18
9118 94|27 125425 49 |-14 17.1 02 ] 92115 52119 33923 20
10§19 2.5|-2537 (5443 3.8 |-26| 293 |- 49 [102] 16 25|20 23.9 | #* **
11§19 54.6(—-2250 |55 11| 25(-37| 414 |— 96 |11.2] 16 50|21 125| 0O 30
12§20 452|—-18 57 |55 45| 1.1 |[—4.5| 53.6 |—13.7 | 12217 10|21 594 | 1 45
13§21 344|—-14 8|5624]|-04|-50| 658 |—-17.1 | 13217 27|22 452| 3 1
14122 227|—835|57 5|-19|-52| 780 |—19.8 |142] 17 42|23 306| 4 17
150123 10.7(— 2 31 |57 44|—-3.3 |-5.1 90.1 | —21.6 | 152 17 56| %% ***| 5 35
16123 593 |+ 3 47 |58 20|—4.6 |—4.6| 1023 | -224 | 162 18 12| 0 16.7| 6 54
171 0495|+10 2|58 48)—-5.6|—-3.8| 1145 |—-22.1 | 17218 30| 1 45| 8 16
18] 1423|+1551(|59 9)1-63|-28| 126.7 | 206 | 182 18 52| 1 552| 9 40
190 2 384|+2052|5922|-67(-1.7] 1388 | —-17.8 | 19219 21| 2 495|11 6
20| 3 38.1|+24 40 |59 261-6.6 |-0.5| 151.0 [ —13.7 {20220 2| 3 47.9|12 29
211 4 40.7|+26 56 |59 24§-6.1| 0.7 1632 |— 84 |21.2]20 58| 4 493|113 43
22| 5445|427 26 |59 16|52 | 1.7 1754 |— 25 (22222 8| 5 51.8|14 41
230 6 475|+26 7|59 4|-4.0| 2.7| 187.6 3.5 (1232123 28| 652915 24
241 7 47.9|+23 12 |58 47|-2.6| 3.5| 199.8 9.0 |24.2 ) ** **| 7 50.6| 15 54
251 8 44.6|+18 57 |58 27|-1.0| 4.1 212.0 137 [252] 0 52| 8 44.1(16 17
261 9 37.6|+13 45|58 3| 0.6| 4.6 224.2 174 (262 2 14| 9 33.7| 16 35
27110 275+ 7 58 |57 36| 2.1 | 48| 236.5 200 |27.2) 3 33|10 20.2| 16 50
28111 154 |+ 1 54|57 6| 35| 502487 217 | 282 4 50|11 49|17 4
29112 2.0|—4 85635 47| 49]2609 | 224 |292| 6 5|11 48717 19
30112 48.5|—9 53|56 2| 5.7| 46]273.1 ] 222 | 0.7] 7 19|12 32.7(17 34
Prvni &tvrt  dne 7.IX.v15h 4 min SEC Selenograficka §itka Slunce
Upln&k dne 15.IX. v 10 h 13 min SEC 10. IX. —0.8°
Posledni ¢tvrt dne22.IX. v 6h 5 min SEC 20.IX. —1.0°
Nov dne 29.IX. v 9h 12 min SEC 30. IX. —1.2°
(zacatek lunace ¢is.1061) .
Odzemi dne 7.1IX.v 16 h SEC, vzdélenost 404 tisic km
Piizemi dne 20. IX. v 4 h SEC, vzdalenost 369 tisic km
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MESIC Fijen 2008
. . polednik
0hTC 0hSC a Cas stiredoevropsky,
é obzor +50° rovnob&zky
RA | DE [prx | 6 | 7 | col | P |stari|vychod| SVichns | zapad
h min| °© > | 7 e Q 2 & d |h min|h min|h min
1§13 35.7(—15 7|5530| 63| 412853 | 209 | L.7] 8 33|13 17.8|17 52
2114 24.0|1-1939 |55 2| 6.6 3.4 | 297.6 187 | 27) 9 47|14 46|18 15
3115 14.0|1-23 15 |54 38| 6.6 2.5| 309.8 155 | 3.7] 10 57|14 53.2| 18 43
4116 5.6|-2548 |5421| 64| 14| 322.0 115 47112 3 (1543219 21
5116 58327 9|54 12| 58| 023342 69| 57|13 0|16 34220 9
617 51.5|-27 16 |54 12| 5.0 |-1.2 ] 346.4 1.9 67113 47|17 25.0|21 7
7118 44426 7|54 23] 40|25 358.,6 |— 3.1 77014 23 |18 14922 13
8119 36.2|-23 47 |54 44| 2.8 |-3.7 108 (— 79| 87114 51|19 33|23 24
9120 26.6|—2020|5515) 1.5|-4.8| 23.0—-122 | 9.7 15 12|19 50.1 | ** #*
10121 15.6|-15 56 |55 55| 0.0|-56| 351 |-159 [10.7| 15 30|20 358 0 38
11122 3.6|-10 44 |56 41 |—-1.4 [—6.1 473 | —188 | 11.7} 15 46|21 21.0| 1 54
12|22 514|— 4 55|57 31|-29 [-62| 595 |-21.0 [127]16 1|22 67| 3 10
13123 39.8(+ 119 |5820|—-4.2|-5.8| 716 |-222 |13.7|16 17|22 54.1| 4 29
14] 0299+ 7 38|59 5|-53|-50| 83.8|-224 [14.7]|16 34|23 444| 5 50
151 1 22.6|+13 44 |59 41|—6.1 |-3.8 | 959 | —214 |15.7] 16 55 | ** ***| 7 15
16 2 19.0(+19 10 |60 5]-6.5|-2.3 | 108.1 [—-19.0 [16.7] 17 22| 0 38.8| 8 43
17] 3 193(+23 30 (60 16|-6.5|—0.7| 120.2 | —-151 (17.7§18 0| 1 37.5|10 11
18] 4 23.0(+26 18 |60 13]-6.0( 0.9 1324 | -10.0 (187 18 52| 2 40.0| 11 30
19] 5283|427 16 |59 58152 | 2.4 | 1446 | — 4.1 | 19719 59 3 441} 12 35
20 6 32.9(+26 22 |59 34|—-4.0| 3.6 | 156.7 2.1 (207121 18| 4 47.0(13 23
211 7 345|+23 46 |59 4|-2.6| 4.6 | 168.9 7.8 [21.7]122 41| 5 46313 57
22| 8 32.0|+19 48|58 31|-1.1| 52| 181.1 12.7 | 22.7 | ** #* | 6 40.9| 14 22
231 9 254|+14 50 |57 57| 04| 5.6 193.3 166 [23.7] 0 3| 7 31.1|14 41
24110 153+ 9 16 |57 23| 2.0| 58| 2055 195 1247) 1 22| 8 17.8| 14 57
25111 28|+323|5651) 33| 5.8|217.7 | 214|257 237 9 21|15 11
26111 49.0|— 233 |5620] 45| 55|2299| 224|267 3 51| 9 45415 26
27112 349|—-8 17 |55 51| 55| 5.1 242.1 224 12770 5 5|10 28715 41
28113 21.3|-13 355524 6.1 | 46| 2543 215|287 6 18|11 13.0| 15 58
290114 9.0|-18 16|54 59| 6.5| 3.8| 2665 | 195 | 0.0f 7 31|11 58916 18
3014 584 |—22 8|54 38| 6.5| 3.0 278.7 16.6 1.0 8 42 |12 46.7( 16 45
31115 49.6|-24 59 |54 20| 63| 1.9 ] 290.9 129 | 2.0] 9 50|13 36.3] 17 19
Prvni étvit  dne 7.X.v10h 4min SEC Selenografickd Sifka Slunce
Uplngk dne 14. X.v21 h 3 min SEC 10.X. -1.3°
Posledni ¢tvrt’ dne 21. X. v 12 h 55 min SEC 20. X. —1.5°
Nov dne 29. X. v 0 h 14 min SEC 30. X, —1.5°
(zacatek lunace ¢is.1062) .
Odzemi dne 5. X.v 12 h SEC, vzdéalenost 405 tisic km
Prizemi dne 17. X. v 7 h SEC, vzdalenost 364 tisic km
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MESIC

listopad 2008
. . polednik
0hTC 0hSC a Cas stiedoevropsky,
g obzor +50° rovnob&zky
RA | DE |prix| b | £ | col | P |stafi|vchod| YEepot | zapad
h min| © [ > ° @ e & d |h min|h min|h min
1116 42.1|-26 41 |54 8| 5.8 | 0.7 303.1 84 | 30110 50|14 27118 3
2117352 |27 9 (54 3} 5.0 (-0.6| 3153 35| 4011 40|15 179 18 57
3118 28.0|-26 22|54 5| 41|-20|3275|—- 15| 50}12 20|16 7.8[20 O
4119 196|-24 24 (54 17 29|33 (3397 |— 64| 60|12 51|16 56.1|21 9
5120 9.7|-2120|5438| 1.6|—4.6|351.9 | -108 | 7.0| 13 14|17 42.6|22 20
6120 58.2|-17 20|55 91 02|58 40 |-147 | 8013 33|18 27.5|23 33
70121 454|-12 32 |55501-12|—-6.7| 162 |-17.8 | 9.0} 13 50|19 11.6| ** **
8122321 |—7 4|5639]-26|-72| 284 |-202 (100]14 5|19 559| 0 47
9123192|—1 95734139 |-731 405 |—-21.8 | 11.0§14 20 (20 414 | 2 2
100 0 76|+5 2|5831|-50|-69| 527 |-225 (12014 36|21 29.7| 3 20
11| 0 58.8|+11 10|59 261-59|-59| 648 | -22.0 | 13.0| 14 55|22 22.0| 4 43
12| 1537|416 55|60 12)-64|—45| 770 |-202 | 140]15 19 (23 193 | 6 10
13] 2 532|421 47 |60 46]-6.5|-2.8| 89.1 | —17.0 [ 150] 15 52 | ** #* %) 7 39
14| 3572|425 16|61 3}]-62|-08| 1012 |-123 |160]16 39| 0 218 9 6
150 5 4.1|+26 58|61 2|-54| 12| 1134 |- 64 | 17017 43| 1 27.7|10 20
16| 6 11.4|+26 40 |60 43]-42 | 3.0 1255 00 180119 1| 2339|11 17
17] 7 16.2|+24 28 |60 10|28 | 4.6 | 1376 6.1 | 190120 26| 3 37.0|11 57
18] 8 16.7| 420 43 |59 28)-1.2 | 58| 1498 11.4 |120.0] 21 50| 4 35.1|12 25
191 9123 |+1552 (58 40 04| 6.6 | 161.9 157 |21.0123 11| 5 27.9| 12 47
20110 3.7|+10 21 (5753} 19| 7.0 174.1 18.9 | 220 ** **| 6 16.1| 13 4
21110519+ 430|157 7| 33| 70| 1863 | 21.1 |23.0| 028 7 12|13 19
22011 382|— 1245626 45| 68| 1985 | 223 |240]| 142 7 44.6|13 33
23412 23.7|—7 75549 55| 642106 | 225|250 2 55| 8 274 |13 47
24113 96|-1227|5519| 6.1 | 572228 | 21.8 [260] 4 7| 9 10.8|14 4
25113 565|—-17 13 |54 53} 65| 49| 2350 | 202 |270) 5 19| 9 557 |14 23
26114 45.1 |21 13 (5432 6.6 | 3.9 2472 175 1280 6 30|10 42.6| 14 47
2711535524 17|54 16| 64| 29| 2594 | 140 |29.0| 7 39|11 31.5|15 19
28116 27.6|-26 15|54 5| 59| 17| 2716 971 03] 842]12218|16 0
29117 20.6|-27 1|53 58] 5.1| 04| 2838 49 | 13] 9 36|13 126 16 51
30§18 13.6|-26 32 |53 57| 4.1 [-1.0]296.0 |— 02| 23|10 19|14 3.0|17 51
Prvnf étvrt  dne 6.XI.v 5h 3 min SEC Selenograficka §itka Slunce
Uplnék dne 13. XI.v 7 h 18 min SEC 9.XI. -1.5°
Posledni étvrt’ dne 19. XI. v 22 h 31 min SEC 19.XI. —1.5°
Nov dne 27. X1. v 17 h 55 min SEC 29.X1. -1.4°
(zatétek lunace ¢is.1063) .
Odzemi dne 2.XI.v 6hSEC, vzdélenost 406 tisic km
Ptizemi dne 14. XI. v 11 h SEC, vzdalenost 359 tisic km
Odzemi dne 29. XI. v 18 h SEC, vzdalenost 406 tisic km
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MESIC prosinec 2008
G g polednik
0hTC 0hSC a Cas stiedoevropsky,
é obzor +50° rovnobézky
RA | DE |prix | 5 | £ | col | P |stari|vychoa| SR | zipad
h min| ¢ > [> 7 ° & o & d |h min|h min|h min
1§19 55|-24 51|54 2| 3.0(-23|3082 |—-51| 33|10 52|14 51.7|18 58
2019 558|-22 4|54 14} 1.7|-3.7|3203 |—-9.6 | 43|11 1715383120 8
312044.2|-18 20|54 34 03 |-5.0| 3325 | -13.6 | 53| 11 3716 23.0| 21 19
4121 30913 48|55 2|-1.0|-6.2| 3447 | -169 | 63| 11 54|17 63]22 30
5122 16.6|— 839 (5540|224 |-7.1 | 3569 |—-19.5 | 7312 9|17 49.0| 23 42
6123 2.1|—-3 2562637 |-7.7 9.0 | -21.4 | 83|12 23 |18 32.3 | ** **
70123 484|+252|5719}-49|-79| 212 |-224 | 93|12 38|19 17.6| 0 57
8] 0368|+850|58 16|58 |-7.6| 333 |-224 |103|12 55|20 61| 2 14
9] 1 28.6|+14 36|59 15]-64 |—68 | 455 |-21.3 | 113 13 16 |20 59.5| 3 36
10| 2 249|+19 46 |60 9]—6.6 |-55| 57.6 |—18.7 | 123] 13 44|21 585 5 3
11| 3 264|+23 52 |60 53|—-6.4 |—3.8| 69.7 | —-14.7 | 13.3]| 14 23 123 29| 6 31
12| 4 324|+26 24 |61 21|58 |-1.7| 819 |— 93 [143 | 15 19 | ** **={ 7 53
131 5409|426 58 |61 30|47 04| 940 |- 3.0 (1531632 0 106] 9 O
14| 6 48.8|+25 29 [61 17}-3.3 | 2.5| 106.1 35 (16317 58| 1 17.5| 9 49
15| 7 53.2|+22 11 |60 46|-1.7 | 4.4 | 118.2 94 173119 26| 2 205| 10 24
16| 8 52.7|+1730(60 1| 00| 58| 1304 | 143 | 18320 52| 3 17.8| 10 49
171 9 47.3|+11 57|59 7| 1.7| 69| 142.5 180 | 19322 14| 4 97|11 8
18110 37.9|+ 558 |58 9| 32| 75| 1547 | 205 (20323 31| 4 574|111 24
1911 258 -0 4|57 14 45| 7.7 | 166.8 | 22.1 [21.3 | ** **| 542411 39
20112 122|— 556 |56 23} 55| 75| 179.0 | 226 (223 0 45| 6 25911 54
21}12 582 |—11 24 |55 40} 62| 7.0 | 191.1 | 22.1 |233| 158]| 7 94|12 10
22113 449|-16 18 |55 4| 6.6 | 62| 2033 | 20.7 (243 3 10| 7 53.8] 12 28
23114 33.0|—20 28 |54 37| 6.7| 52| 2155 183 | 253 4 21| 8399|1251
241152282343 |54 17| 65| 4.1 2277 150 263 5 31| 9279|1320
25116 14.3 |25 56 |54 4] 6.1 | 292398 | 109 (273 6 35[1017.7] 13 58
26117 7.1|-26 57|53 57} 53| 1.6| 252.0 62 | 283 732 (|11 85|14 46
27118 0.1|-26 45|53 56| 44| 03| 264.2 12 293 8 18 |11 59.1| 15 44
28 0118 52.5|-2519 |54 0) 3.2 |-1.1|2764 |—3.8 | 05 8 54|12 48416 49
291194332246 |54 9} 1925|2886 |— 85| 15| 9211335917 59
3012032219 13 |54 23| 0.5|-3.8| 300.8 | —-12.7 | 25| 94314 212(19 9
31121 19.3|-14 51 (54 42]-09 |-5.0 ] 3129 | —162 | 3.5]10 1]15 47|20 20
Prvni étvrt  dne 5. XIL v 22 h 26 min SEC Selenograficka Sika Slunce
Uplnék dne 12. XII. v 17 h 37 min SEC 9. XII. —1.3°
Posledni &tvrt’ dne 19. XII. v 11 h 29 min SEC 19. XII.  -1.0°
Nov dne 27. XII. v 13 h 22 min SEC 29.XII. —0.9°

(zacatek lunace ¢is.1064) .
dne 12. XII. v 23 h SEC, vzdalenost 357 tisic km

Ptizemi
Odzemi

dne 26. XII. v 19 h SEC, vzdalenost 407 tisic km
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3. PLANETY A JEJICH MESICE

V tabulkdch na str. 46 — 47 najdeme nejdileZitéj$i udaje o planetach. Pro MID 54640
(23. ¢ervna 2008) vzhledem k ekliptice a jarnimu bodu J2000.0 jsou uvadény néasledujici
oskula¢ni drahové elementy planet: velka poloosa drahy (a), stfedni anomalie (M), excen-
tricita (e), délka perihelia (w — soucet délky vystupného uzlu Q a argumentu perihelia ®),
sklon dréhy (7), délka vystupného uzlu (), sidericky stfedni denni pohyb (n). Do tabulky
jsou zafazeny i elementy trpasli¢i planety Pluto, ProtoZe se elementy méni, uvadime je
kazdoro&né pro uréité zaokrouhlené MID zhruba uprostied roku. Zmény miiZzeme posou-
dit porovnéanim hodnot stejnych veliéin v riznych roénicich Hvézdaiské roenky. Ostatni
hodnoty veliéin jsou kompilaci z riznych prament, nepfedstavuji proto zcela homogenni
soubor.

V tabulkach na str. 53 — 98 jsou uvedeny:

1. zdanliva geocentricka rektascenze RA a deklinace DE,

2. zdanlivy polarni polomér planety p,

3. vzdalenost od Zemé A v astronomickych jednotkach (AU),

4. fze planety o, tj. pomér osvétlené plochy k celkové plofe kotoucku (¢ = 0 znaci
nov, ¢ = 0,5 &tvrt a @ = 1 Uplnék); tyto hodnoty nejsou jiZ uvadény u planety Jupitera
a vzdalengjich, jejichZ faze je vZdy velmi blizka 1,

5. jasnost mag,

6. okamZiky vychodu, priichodu polednikem a zdpadu planety, platné pro stano-
vist& na priseéiku poledniku +15° (tj. vychodng) od Greenwiche a rovnobé&zky 50° sever-
ni $itky, a to se zapodétenim vlivu atmosférické refrakce.

Udaje 1. az 5. jsou uvadény pro 0 h terestrického &asu daného dne, vychody, pri-
chody polednikem a zapady jsou v ¢ase stfedoevropském. U Marsu a Jupitera je uvedena
ve zvlastnich tabulkach také planetograficka délka stfedu osvétlené €asti kotoucku
(centralni merididn), u Marsu navic je§t€ pozi¢ni dhel rotacni osy a planetograficka
Sitka stfedu kotoudku. U Saturna nalezneme rozméry velké a malé osy prstence
A a planetocentrickon $ifku stfedu kotou€ku. Posledni fadka v tabulkich efemerid
planet Venuse az Pluta se vztahuje k roku 2009.

Pro kazdou planetu uvadime i graf viditelnosti (diagram typu ,korzet®). Na vo-
dorovné ose jsou vyneseny hodiny SEC, na svislé ose datum. Oblouky grafu umist&né
soumémé vzhledem ke svislé pfimce 24 h znaéi okamzZiky zépadd a vychod Slunce
v riznych dnech, soub&Zné tendi kifivky predstavuji okamZiky konce (zaCatku) obCan-
ského soumraku. Nejtemnéji vykryta plocha znaéf astronomickou noc. V, K, Z je vychod,
horni kulminace (priichod polednikem) a zdpad planety. Pro piehlednost je Sedé vyplnéna
plocha, ktera v grafu znamena dobu, kdy je planeta nad obzorem. K vyhledani Merkura,
Urana, Neptuna a Pluta poslouzi mapky uvedené v oddilech téchto téles.

Efemeridy mésici planet zafazujeme vZdy za efemeridy pfislu§nych planet. U Jupitera
jsou graficky znazornény polohy &tyf nejjasnéjSich druzic lo, Europa, Ganymed a Kal-
listo. Nésleduji tabulky s &asy tikazii a s okamZiky hornich geocentrickych konjunkei
t&chto Gty mésich. U Saturna jsou graficky znazornény polohy druZic Tethys, Dione,
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Rhea a Titan pro pifznivé obdobi viditelnosti planety. Dale uvidime Casy elongaci jasn&j-
sich mésici Tethys, Dione, Rhea, Titan a Japetus. Ostatni satelity jsou malo jasné, jejich
pozorovani vyzaduje vEt§i piistroje a efemeridy téchto téles proto neuvadime.

V tabulce na str. 99 jsou uvedeny elongace planet. V znaéi ihlovou vzdalenost plane-
ty od Slunce na vychod, Z na zapad. Prvni fadka tabulky se vztahuje k roku 2007.

Na str. 100 — 103 nalezneme heliocentrické soufadnice planet: heliocentrickou
délku (/), heliocentrickou Sitku (b) a vzdalenost planety od Slunce v AU (r). Tyto udaje
poslouZi k pfehlednému sledovani pohybu planet kolem Slunce. V t&chto tabulkéach jsou
kromé udajii pro rok 2008 téz udaje vztahujici se ke konci roku 2007 a zatatku 2009,

OSKULACNI DRAHOVE ELEMENTY PRO MJD = 54640
vzhledem k ekliptice a jarnimu bodu J2000.0

velka polosa stfedni | excentricita délka sklon délka
planeta drahy anomalie perihelia drahy vystup. uzlu
a M e @ i Q
AU o =] =] o

Merkur 0.38710 242.613 0.20563 77.472 7.0044 48.321
Venuse 0.72333 329.657 0.00676 131.719 3.3945 76.657
Zemé 1.00001 168.503 0.01672 102.916 0.0011 174.447
Mars 1.52363 201.442 0.09340 336.141 1.8490 49.533
Jupiter 5.20251 276.989 0.04890 14.590 1.3038 100.508
Satumn 9.53231 61.782 0.05357 91.916 2.4880 113.641
Uran 19.23162 176.563 0.04510 172.810 0.7719 74.036
Neptun 30.20535 307.334 0.00920 15.920 1.7692 131.775
Pluto 39.79394 26.276 0.25349 225.007 17.1124 110.337

sidericka sider. stfedni | synodicka hmotnost hustota
planeta perioda denni pohyb perioda (Slunce =1)

n
r ° d kg/m?

Merkur 0.24085 4.092331 115.88 1/6023562 5428
Venuse 0.61521 1.602130 583.92 1/408524.1 5244
Zemé 1.00004 0.985601 - - 1/332946.136 5514.8
Mars 1.88089 0.524064 779.92 1/3098730 3933
Jupiter 11.86223 0.083098 398.89 1/1047.5719 1326
Saturn 29.45772 0.033494 378.00 1/3498.7862 687
Uran 84.01312 0.011687 369.67 1/22905 1271
Neptun 164.79395 0.005937 367.50 1/19416 1638
Pluto 248.4302 0.003926 366.73 1/153430000 2030
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planeta primér | zplo$téni | rotaéni perioda sl;ls;n zf;(?lrll;;li jasnost
km ° cm s mag

Merkur 4880 0.00 58.6462 d 7.01 370 [-1.8 az +3.3
Venuse 12103.68 | 1/110000 |243.018 @@ 178.73 887 |—-4.7 az —33
Zemé (rovn.) 12756.27 [ 1/298.257 | 23.934472 h 23.438 980 -
Zemé (pol.) 12713.50
Mars (rovn.) 6794 1/135.13 24.622962 h 26.72 371 |-2.8 az +2.0
Mars (pol.) 6744
Jupiter (rovn.) | 142984 1/15.415 9.841 h¥ 2.22 2312 |—2.6 az —1.3
Jupiter (pol.) 133708 9.925 b
Saturn (rovn.) | 120536 1/10.208 10.233 h? 28.05 896 |[—0.3 az +0.9
Saturn (pol.) 108728 10.767 h?
Uran (rovn.) 51118 1/43.611 16.0+16.9h7 | 97.81 869 [+5.5 az +6.3
Uran (pol.) 49946 17.24 h?
Neptun (rovn.) | 49528 1/58.479 12.4+21.0h" | 29.49 1100 |+7.6 az +8.0
Neptun (pol.) 48682 16.11 ho
Pluto 2302 ? 6.387245d |111.29 72 |+13.6 az +159

%) rotace je zpétna (pak je téZ sklon osy >90°)
*) rotaéni systém I — rovnikové oblasti

7w

rotaéni systém II — stiedni $itky...9.928h
¢) systém IIT — magnetické pole

% na rovniku

) magnetické pole
f) oblagné titvary riznych planetografickych $ifek
Rotaéni perioda je sidericka — vztaZzené ke hvézdam.

Sklon rotaéni osy je uveden vzhledem ke kolmici na rovinu ekliptiky.
Gravitaéni zrychleni je udano pro rovnik télesa.
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2

MERKUR

V roce 2008 nastdvé Sest nejveétsich elongaci Merkura od Slunce. Tfi jsou vychodni
(v lednu, kvétnu a v zafi), tfi zapadni (v bfeznu, Cervenci a v fijnu). Vychodni elongace
znamend vecerni viditelnost planety, zapadni elongace ranni viditelnost. V nejvétiich
elongacich a v obdobi nékolika dnii kolem nich jsou nejvyhodn&j§i podminky k nalezeni
planety prostym okem nebo triedrem v dobég, kdy je Shunce pod obzorem a planeta nad
obzorem, tedy rdano nebo vecer. V t&ch dnech miizeme také nejlépe pozorovat planetu za
denniho svétla dalekohledem, zvlasté v obdobi, kdy dosahuje vy3si jasnosti. Uvedené
nejvetsi elongace vsak nejsou stejné piiznivé pro pozorovani, protoze kromé thlové
vzdalenosti Merkura od Slunce zalezi i na rozdilu deklinaci obou téles.

Roku 2008 bude Merkur dobfe viditelny b&hem lednové elongace, a to veder po za-
padu Slunce, 15. — 30. ledna (8,72°). Bé¢hem bieznové elongace ziistava naopak Merkur
rdno tak nizko u obzoru (3,74°), Ze je pozorovatelny jen obtiZn&. Nejpiizniv&jsi v roce je
elongace kvétnova, zejména s ohledem na podasi; pfi ni je Merkur viditelny po zépadu
Slunce, nejlépe 25. dubna — 25. kvétna (11,39°). Nevyhodn4 je elongace Gervencova,
kdy je Merkur viditelny blizko azimutu 242° (u vychodoseverovychodu) réno 8. — 13.
Cervence (4,51°). Zeela nevhodni je elongace zéfijova (<1°). Druhd nejvyhodnégjsi v roce
Je elongace fijnova, kdy je Merkur viditelny rano, a to nejlépe 15. fijna — 5. listopadu
(10,87°). Z hlediska obvyklého pocasi v8ak neni pfili§ nadé&jna. Stupné uvedené v zavor-
ce znamenaji nejvétdi vysku Merkura nad horizontem, dosazenou béhem dané elongace
na konci (veder) nebo na zacatku (rano) ob¢anského soumraku. Merkur je jasn&jsi na
zatatku uvedenych obdobi pti vederni viditelnosti a naopak na konci uvedenych obdobi
pfi ranni viditelnosti.

Merkur se nejvice pfiblizi Zemi 8. tinora v 19 h SEC (0,649 AU), 7. &ervna v 9 h
(0,550 AU) a 4. fijna ve 24 h (0,657 AU). Nejvétsi vzdalenosti od Zemé& dosahuje 12.
dubna v 15 h (1,339 AU), 2. srpna v 15 h (1,348 AU) a 27. listopadu v 17 h (1,451 AU).

Z konjunkci Merkura s Mésicem, které piipadnou do obdobi alespoii pfijatelné
viditelnosti planety, nastiva jedinad nad obzorem ve dne, a to 1. &ervence v 17 h SEC,
kdy bude Merkur 7,0° jizné od Mésice. K péti konjunkcim dochazi pod obzorem:
9.lednav 18 h, 5. bfezna v 16 h, 7. kvétna v 0 h, 2. zaii v 1 h a 29. prosince ve 4 h SEC.
Konjunkce Merkura s Venusi nastane také pod obzorem: 26. inora ve 3 h 15 min (Merkur
1°20" severn€); obé planety Ize pak rano za dne vyhledat dalekohledem — p¥itom se k nim
5. biezna pfipoji Mésic dva dny pied novem — a 23. bfezna v 11 h 12 min nastéva jejich
dalsi konjunkce (Merkur 1°03" jizng). 2. kvétna se Merkur pfesouva 2,5° jizné od Plejad.
30. fijna bude Merkur 4° severné od hvézdy Spica v Panng, sama konjunkce nastéava pod
obzorem. DalS{ Eetné tikazy béhem roku zlstavaji pro blizkost Slunce nepozorovatelné.
Konjunkece s Uranem 27. bfezna a konjunkce s Neptunem 23. ledna a 9. b¥ezna jsou do-
saZitelné jen pro velké piistroje.
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GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m d h m d h m d h m d h
Nejvétsi vychodni elongace 122 6 514 5 911 5 - - =
Stacionarni 128 8 52 2 924 6 | - - -
Dolni konjunkce se Sluncem 2 619 6 717 10 6 22 - - =
Stacionarni 2 18 17 6 19 16 1015 6 - - =
Nejveétsi zapadni elongace 3 312 7 119 10 22 11 - - =
Horni konjunkce se Sluncem 416 8 7 29 21 112518 | = - -
HELIOCENTRICKE UKAZY (SC)
prisluni odsluni prichod nejvetsi priichod nejvetsi
sest. uzlem jiz. Sirka vyst. uzlem sev. §ifka
m d m d m d m d m d m d
1278 3 11,8 - - 1 40 1 23,1 2 7,0
4 24,7 6 7,7 3 14 4 1,0 4 20,1 5 5,0
1 21,7 9 37 5 284 6 28,0 7 17,1 7 32,0
10 17,7 11 30,7 8 244 9 240 10 13,0 10 27,9
- - - - 11 203 12 21,0 - - - -
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Diagram viditelnosti planety Merkur v pribéhu roku.
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Ptiznivé elongace Merkura v roce 2008. Pro uvedena data a ¢asy jsou vyneseny polo-
hy v obzornikovych soufadnicich. Stejné jako od roéniku 2004 neuvadime jiZ polohy pro
uréity fixni okamzik, ale vZdy pro konec ob¢anského soumraku (za vecéerni viditelnosti)
nebo pro jeho zacatek (rano). Na vodorovné ose je astronomicky azimut (jih = 0° = 360°,
zapad = 90°, sever = 180°, vychod = 270°), na svislé ose je vynesena vyska nad obzorem.
Zékladna grafu predstavuje obzor. Rovnobézkami se zakladnou je vyznaCena poloha
obzoru vzhledem k planeté v dalich okamzicich, a to vecer 10 a 20 min po konei obéan-
ského soumraku, rano pred jeho zacatkem. Na tyto rovnobézky jsou vyneseny azimuty,
obvykle po 5°. Sipka s ozna¢enim DP ukazuje smér denniho pohybu a tedy soutasng vy-
chodozapadni smér. Jeji délka odpovida dennimu pohybu za 20 minut, U né¢kterych poloh
Merkura jsou schematicky zakresleny faze a primér kotoucku, ktery je vzhledem k mé-
fitku azimutu zvétSeny 360krat (1° na stupnici azimutu = 10" priméru kotoucku). Rysky
na draze planety znaci polohy po dnech vzdy pro konec ¢i zacatek obéanského soumraku,
kotoucky s fazemi jsou zakresleny po péti dnech. Na mapkach jsou téZ vyneseny polohy
dal$ich blizkych jasnéjSich téles.

] | 1 T I I L} T T T { 1 I T 1 I 1 I I I I 1 1 I

— 22.1.2008 10°—

20.1.

- 15.1. 4

- 50 ad

- MERKUR 4

e \ +20min . .

i —\ L \ “'10"‘"\. \. \. i

-5o|° 5.1. Q 5?° 60° 65° | 4.3
il i 1 1 i 1 1 L L L L 1 1 1 L |

Merkur na ve€erni obloze ve druhé poloving ledna. Planeta dosahuje nejvétsi elon-
gace 22. ledna. Pozice Merkura jsou vyneseny pro 16 h 56 min SEC na za¢4tku az 17 h
25 min SEC na konci obdobi.
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i 29.4.
MERKUR
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! +20min |

24.4.
+10min

110° 115° \I1zo° 130° ]
N 1 1 1 1 L 1 1 1 \l

L L L ‘ 1

zsz
Merkur na veéerni obloze koncem dubna a vé&t§inu kvétna. Nejvétsi elongace piipada
na 14. kvéten. Polohy Merkura jsou vyneseny pro 19 h 44 min na zag¢atku aZ 20 h 40 min
na konci obdobi. Sou¢asné je zobrazena poloha Plejad.
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Merkur na ranni obloze od poloviny fijna do zadatku listopadu. Nejvétsi elongace
Merkura ptipada na 22. f{jen. Pozice planety jsou vyneseny pro 5 h 43 min na za€atku ob-
dobi a pro 6 h 30 min na konci obdobi. Pro stejné okamZiky jsou zakresleny polohy hvéz-
dy Spica. Dvojita linka spojuje polochu Merkura a hvézdy Spica pfi konjunkci 30. ffjna.
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Pied sto lety soudili astronomové Antoniadi, Crommelin (1927), novéji A. Dollfus
aj., Ze rotaéni perioda Merkura je totozna s ob&Znou dobou, tedy asi 88 dni. Pokud by
to platilo, pak by rotace Merkura byla vdzana: na jedné polokouli planety by byl trvaly
den, na druhé stéle noc. Librace v délce a blizkost Slunce by vSak zplsobila, Ze trvale
pod obzorem by Slunce bylo pro 37% povrchu, trvale nad obzorem na 36% povrchu a ve
zbyvajicich oblastech by Slunce stfidavé vychazelo a zapadalo.

Roku 1962 bylo zachyceno vlastni zafeni planety na vinové délce 3cm, které uka-
zovalo na noéni strané vy$si teplotu, nez by odpovidalo trvale zastinéné oblasti. V roce
1965 ziskali R. H. Dyce a G. H.Pettengil pomoci 300metrového radioteleskopu v Are-
cibo prvni radarové odrazy od Merkura. Analyza ptijimaného signalu ukazovala periodu
rotace kolem 59 dnt. Pokradujici méfeni dogla zahy k vysledku, Ze se planeta vii¢i hvéz-
dam kolem své osy jedenkrat otodi presné za dvé tietiny své ob€zné doby, tedy za 58 dni
15 h 30 min 31,7 s. Tak dlouho trva hvézdny den Merkura. To je mozna zvlastni, ale
nezda se to prili§ pozoruhodné. Ptejme se tedy, jak dlouho trvéa za téchto podminek na
Merkuru sluneéni den, tedy doba, béhem niz Slunce vyjde, piejde oblohou planety, za-
padne a po skon¢eni noci opét vyjde. Trva opravdu dlouho! Jednoduchy vypocet nebo
nakres ukaze, Ze slune¢ni den na Merkuru trva 3 hvézdné Merkurovy dny, ¢ili 2 ob&Zné
doby (po 88 dnech), to znamenéa 176 pozemskych dni. V pfipadé Merkura jde tedy o zaji-
mavou rezonanci 2 : 3 mezi dobou rotace a dobou ob&znou, s popsanymi pozoruhodnymi
diisledky. Merkur zkratka musi dvakrat ob&hnout Slunce, aby na jeho povrchu uplynul
jediny sluneéni den!

Merkur zblizka studovala zatim jedind sonda, Mariner 10. Startovala 3. listopadu
1973. Kolem Venuse proletéla 5. inora 1974 a gravitaénim plsobenim této planety se
zménila jeji drédha tak, Ze zamifila k Merkuru. 725 kilometri nad Merkurem prolétla
sonda 29. biezna 1974. Puvodné se uvazovalo, Ze takto prolétne pouze jednou. Pozdéji
se piislo na to, Ze sonda miiZe pfejit na heliocentrickou drdhu s obéZnou dobou dvakrat
delsi, neZ ma Merkur, tedy 176 dni. Proto by se sonda po jednom svém obéhu a po dvou
obé&zich Merkura znovu s touto planetou méla setkat. K tomu skuteéné doslo, takZe na-
sledovaly jest¢ dva prilety, a sice 21. zafi 1974 a 16. bfezna 1975. Uvedli jsme vSak, Ze
sluneéni den na Merkuru trvé pravé 176 dni — tedy tolik, kolik byla ob&Zna doba sondy.
Merkur byl proto osvétlen naprosto stejné, kdyZ nad nim Mariner 10 podruhé a potieti
prolétal. Tak se stalo, Ze celkem dobfe zndme pravé jednu Merkurovu polokouli, zatimco
druha pro nés zlstala zcela nezndma4.

Od prvni cesty sondy k Merkuru uZ ubéhlo tficet let, dost dlouhd doba ve vyzku-
mu sluneéni soustavy. Proto byla pfipravena dalsi sonda, MESSENGER (tzn. Mercury
Surface, Space, Environment, Geochemistry and Ranging). M4 se stat prvni druZici
sondy je pfikladem moderniho zplisobu, ktery nevyzaduje pfili§ silnou raketu, ale zna-
men4, 7e cesta k cili trvd dlouho. Béhem letu je MESSENGER postupné urychlovan pfi
priletech kolem Zemé, Venu$e a Merkura. Pii kaZdém priletu se sonda urychli a planetu
tim nepatrné zpomali. Takovym manévrim fkame swingové. Ty sondu nakonec dovedou
18. bfezna 2011 na ob&znou drahu kolem Merkura.
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¥

2008

MERKUR

mésic 0hTC SEC
den RA DE p A @ mag | vychod | priichod | zipad
h min| ° ° ? AU h min [ h min | h min
I. 1§19 204 (24 19| 24 |1372]| 097 | 0.9 8 47 | 12 42 | 16 38
6 |19 555 -22 57| 2.6 |1313]| 094 | -0.9 8 53 |12 57 | 17 2
11 |20 293 | —20 58 | 2.7 |1.233| 0.88 | -0.9 8 54 | 13 11 | 17 29
16 |21 04)-18 26 | 3.0 |1.129] 0.77 | 0.8 8 50 | 13 22 | 17 55
21 |21 25.8| —15 38 | 3.3 |1.004| 0.61 | 0.6 8 40 | 13 27 | 18 15
26 |21 409 | -13 5| 39 |0.867| 0.39 | —0.1 8 21 | 13 21 | 18 21
31 |21 40.1| —11 36 | 45 |0.744| 0.15 1.4 7 53|12 59|18 5
2. 5121 230| —11 48 | 50 |0.666| 0.02 | 40 7 17 |12 21 | 17 24
10 § 20 597 | —-13 15 | 52 [0.651| 0.04 | 34 6 42 | 11 38 | 16 34
15 ] 20 439 | -14 56 | 49 |[0.688| 0.16 1.6 6 16 | 11 4 | 15 52
20 120 409 | -16 10 | 45 [0.755| 031 | 0.7 6 0| 10 42 | 15 24
25 120 490 | —16 43 | 40 (0.832| 043 | 0.3 5 52 (10 32| 15 11
3.1 121 49| -1638 | 3.7 (0911 053 | 0.2 5 48 |10 28 [ 15 9
6|21 258| —15 54| 34 [0986| 0.61 | 0.1 5 45 | 10 30 | 15 15
11 |21 50.1 | —14 36 | 3.2 |1.057| 0.68 | 0.0 5 42| 10 35 | 15 27
16 |22 16.7 | —12 43 | 3.0 |1.122| 0.73 | 0.0 5 39 | 10 42 | 15 45
21 |22 449 -10 19 | 2.8 [1.182]| 0.78 | —0.2 5 3 | 10 50 | 16 6
26 {23 146 | — 7 25| 2.7 (1.234] 083 | -0.3 5 31|11 0| 16 31
31 |23 457 -4 1| 26 |1.280]| 088 | —0.6 5 26 | 11 12 | 16 59
4. 51 0184|—-011] 26 |1315] 093 | -09 5 21 |11 25 | 17 31
10 0531 |+4 1| 25 |1336] 097 |-13 5 16 | 11 40 | 18 7
15 1299 +830 | 25 [1.336]| 1.00 | 2.0 5 11 | 11 58 | 18 47
200 2 90| +13 1| 26 |1.308]| 099 |-1.9 5 712 17 | 19 30
25 ] 2491 | +17 11 | 2.7 [1.245] 091 | —-1.4 5 5|12 38 | 20 13
30| 3 285 42038 | 29 [1.152] 078 [ -1.0 5 4|12 57 | 20 52
55| 4 44| +23 6| 3.2 [1.042] 0.63 | 0.5 5 513 13 | 21 22
10 | 4 351 | +24 32| 3.6 [0927| 048 | 0.0 5 6|13 23 |21 41
15| 4 589 | +25 4| 41 [0818| 035 | 05 5 6| 13 27 | 21 47
20| 5 15.0| +24 50 | 4.6 [0.723| 0.23 1.2 5 4|13 22|21 39
25| 5225 +24 0| 52 [0.645] 013 | 2.1 4 58 |13 9|21 19
30| 5215 +22 41 | 5.7 (0588 0.06 | 3.2 4 46 | 12 48 | 20 48
6. 4| 5 13.7| +21 7| 6.0 |0.556| 0.01 4.7 4 28 | 12 20 | 20 10
91 5 27| +1934 | 61 |0.551] 0.01 5.2 4 7|11 49 | 19 30
14 | 4 53.0( +18 26 | 58 |0.575| 0.04 | 3.7 3 4 |11 20| 18 55
19| 4 486 +17 59 | 54 |0.623| 0.10 | 2.4 3 23010 57 | 18 30
24 | 4 51.6| +18 15 | 4.8 [0.694| 0.19 1.5 3 5110 40 | 18 17
29 0 5 25[+19 8| 43 10.783] 030 | 08 2 51 ] 10 32 | 18 15
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MERKUR 2008
wridiste 0hTC SEC
den RA DE p A ¢ | mag | vychod | priichod | zapad
h min e ? AU h min [ h min | h min
7. 41 5214|420 23 | 3.8 |0.887| 0.42 0.2 2 42 (10 32 | 18 23
91 5 482 | +21 42 | 3.4 |1.000| 0.56 | —=0.3 2 41 10 40 | 18 39
141 6 224 +22 43 | 3.0 |1.114| 0.72 | —0.8 2 50|10 55| 19 1
190 7 31(+23 2| 28 [1216]| 086 | —-1.2 3911 16 | 19 24
24| 7475|422 19| 2.6 |1.293] 096 | -1.7 3 38 | 11 41 19 43
29 | 8 323|420 31 | 2.5 |1.337] 1.00 | =2.0 4 15112 6| 19 56
8. 3 9 146 | +17 51 | 2.5 |1.348| 098 | -1.6 4 54 | 12 29 | 20 1
81 9 530 +14 36 | 25 |1.335]| 095 | -1.0 5 31 12 47 | 20 1
13 10 27.7( +11 2| 2.6 |1.304| 090 | -0.7 6 4|13 2|19 57
18 | 10 59.1 | + 7 21 27 112621 085 | 04 6 34 13 13 19 50
23 | 11 275(+3 42| 2.8 |1212| 080 | 0.2 7 1 13 22 | 19 41
28 [ 11 53.5(+0 9 29 |1.154] 0.75 0.0 7 24|13 28 | 19 30
9. 2112 170 -3 12 | 3.1 |1.090| 0.69 0.0 7 44 | 13 31 19 17
7112 380|—-615| 33 |1.020( 0.63 0.1 7 59|13 32|19 4
12 |12 560 — 8 54 | 3.6 [0945( 0.55 0.2 8§ 10| 13 30 | 18 49
17 113 99 -10 59 [ 3.9 |0.866 | 0.46 0.3 8 14 | 13 24| 18 32
22 |13 178 —12 14 | 43 |0.787 | 0.34 0.6 8§ 8| 13 11 18 14
27 |13 17.1 | —12 15 | 4.7 | 0.716| 0.20 13 7 47 | 12 50 | 17 53
10. 2 | 13 62| —-10 35| 5.0 | 0.666| 0.07 2.8 7 712 18 | 17 31
7112 477 -7 18 5.1 | 0.661 [ 0.00 5.2 6 13 11 40 17 9
12 |12 322 -3 50| 47 |0.718( 0.08 24 5 22|11 6| 16 52
17 | 12 300 —2 3| 4.1 |0.830( 0.29 0.4 4 52 | 10 45 | 16 39
22 |12 425 -2 31| 3.5 |0967] 0.54 | -0.5 4 48 [ 10 39 | 16 30
27 113 49| — 4 38 3.1 | 1.100 | 0.73 | -0.8 5 1 10 42 16 23
11. 1|13 324 —-734 | 28 1212 0.85 | —-0.9 5 23 | 10 51 16 16
6114 21|-1046| 2.6 |1300| 093 | 0.9 5 50 | 11 1 16 10
11 114 328 | -13 55| 2.5 | 1.365| 097 | -0.9 6 17 |11 12|16 35
16 |15 42| -16 50 | 2.4 |1.411] 099 | -1.0 6 44 | 11 23 | 16 1
21 | 15 361 [ —=19 25 | 2.3 |1.438]| 1.00 | —1.1 7 11|11 36 | 15 359
26 116 86| —21 37| 23 |1450]| 1.00 | -1.2 7 37 11 49 15 59
12. 1 | 16 41.8 | =23 22 | 2.3 |1.448]| 1.00 | —-1.0 § 21112 2|16 2
6|17 157 | —24 37 23 |1431| 0.99 | -0.9 8 24 |12 16 | 16 8
11 17 50.1 | =25 20 | 2.4 | 1.400] 0.97 | —0.8 g8 44 | 12 31 16 19
16 | 18 248 —25 28 | 2.5 [1.353| 095 | -0.7 8 59 | 12 46 | 16 33
21 |18 592 | —24 59 | 2.6 |1.289]| 091 | -0.7 9 10|13 1] 16 52
26 | 19 323 —23 53 [ 2.8 |1.205] 0.84 | 0.7 9 16 | 13 14 | 17 13
31 120 25] =22 12| 3.1 [1.101] 0.74 | 0.7 9 15 | 13 24 | 17 34
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VENUSE

Po ideélnim roce 2007 jsou podminky viditelnosti planety v roce 2008 podprimérné
—v lednu a v €asti Gnora kondi ranni viditelnost planety z roku 2007. Od tinora az do zafi
pak Venu$e zlistdva neviditelna a objevi se teprve koncem zafi na vederni obloze, kde
svitf do konce roku jako vecernice.

Venusi jako jitfenku spatfime 1. ledna daleko na jihojihovychodé ve vysce 16° na
zatatku ob&anského soumraku. 20. ledna bude v tomto okamZiku na jihovychodé 11° vy-
soko, 9. inora bude ve vysce jen 6°. Dne 29. inora bude planeta na zadatku obéanského
soumraku jen 2° nad obzorem a jeji viditelnost konéi. V nasledujicich mésicich zistava
deklinace VenuSe vyrazng jizn&j§i nez deklinace Slunce, coz prodluzuje obdobi jeji ne-
viditelnosti. Planeta se od nas vzdaluje, jeji zapadni elongace klesa k nule a 9. ervna
v 5 h SEC prochazi horni konjunkei se Sluncem. Soudasné dosahne nejvétsi vzdalenosti
od Zemg, a to 1,736 AU, tedy 259 702 000 km.

Poté se Venu$e opét k Zemi priblizuje a jeji vychodni elongace roste. Az 26. zafi
dosahuje veCer na konci ob¢anského soumraku na zépadojihozapadg vysky 3°, a tehdy
bychom ji za dobrych podminek mohli opét spatiit. Obdobi neviditelnosti bude tedy trvat
pres 200 dni, zatimco za primérnych okolnosti je to pouze 70 dni! 26. fijna sviti Venu3e
jako veCernice ve vysce 6° na jihozapadg, 15. listopadu 10° na jihojihozapadé. Tak daleko
na jihu zistava Venuse i 5. prosince, tentokrat 15° nad obzorem na konci ob¢anského sou-
mraku. Koncem roku ji uz spatiime ve vysce 23°, ale teprve nasledujictho roku se stane
opravdu vyraznou vecernici.

Ukazii je samoziejmé v tomto nevyhodném roce pongkud méné. Nejpozoruhodngjsi
je zakryt Venuse Meésicem 1. prosince v 18 h, tedy v noci nad obzorem. Ukaz lze
tedy pozorovat prostym okem. PouZijeme-li v8ak dalekohled, uvidime i kotoucek
Venus$e, ktery postupné vstupuje za temnou stranu Mésice a na konci zatméni se vy-
nofuje zpoza osvétlené strany. Vystup vsak nastane nizko nad obzorem a na Moravé
neni viditelny. Podrobnosti zjistime v oddilu B5. Zakryty hvézd a planet Mésicem.
Z konjunkci Venu$e s Meésicem nastava je$té jedna nad obzorem v noci: 5. ledna
v 6 h, (Venude 7,8° severné, pobliz Antares ve Stiru). K dal$im dvéma konjunkcim
dochéazi nad obzorem ve dne: 4. (inora ve 14 h (Venuse 5,0° severng, pobliZ Jupiter),
a 2. srpna v 17 h (Venuse 3,2° severné, zde vSak vadi mala elongace).

Z Ukazi s planetami dochazi 1. Gnora ve 14 h ke konjunkei Venuse s Jupiterem,
Venuse 0°35" severné. Obtizné pozorovatelna konjunkce nastava 26. inora s Merkurem —
viz oddil Merkur. 1. prosince ve 2 h znovu nastava konjunkce Venuse s Jupiterem, Venuse
2° jizng. Ukazy s hvézdami: 7. ledna ve 3 h konjunkce Venuse s Antarem ve Stiru, Venuse
6° severn&. 26. fijna ve 14 h opét konjunkce Venuse s Antarem, Venuse 3° severné.
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GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m d
Horni konjunkce se Sluncem 6
HELIOCENTRICKE UKAZY (SEC)
prisluni odsluni priichod nejvetsi priichod nejvetsi
sest. uzlem jiZ. §irka vyst. uzlem sev. §itka
- - 3 21,7 2 15,9 4 12,7 6 8,0 8 2,5
7 12,0 11 1,3 9 27,6 11 234 - - - =
12 15 18 21 24 12

Le k ' Le

Un 7 \ Un

B kR \ [er

Du e K\ Du

Kv \ L‘"-‘.\ ; \ Kv

Cn A\ Cn

Ce \K ; }’ ;o = Cc

Sr \ A Sr

za| | za

Ri \ Ri

Li \ \ Li

Pr { \ "‘. / Pr

12 15 18 21 24 3 6 9 12
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Diagram viditelnosti Venuse b&hem roku.




VENUSE 2008
mésic 0hTC SEC
den RA DE P A @® mag | vychod | prichod | zipad
h min| ¢ 7 ” AU h min [ h min | h min
1. 1§15 593 | -18 28 | 7.2 |1.150| 0.76 | —4.1 4 49 9 20 | 13 49
11 | 16 50.0 | =20 45 | 6.9 |1.213 | 0.79 | —4.0 5 14 9 31 | 13 47
21 |17 423 | =22 6| 6.6 |1.273| 0.82 | —4.0 5 35 9 44 | 13 32
31 | 18 355 | —22 24 6.3 | 1.330| 0.84 | —4.0 5 5l 9 58 14 5
2.10 | 19 28.6| —21 35| 6.0 | 1.384 0.87 | —4.0 5 59 (10 11 | 14 24
20 120 208 | —-19 43 | 5.8 |1.435( 0.89 | -39 6 0 [ 10 24 | 14 48
3. 1421 11.5] —16 53 | 5.6 | 1.482| 0.90 | -3.9 5 56 10 35| 15 16
11 22 05| -13 15| 55 |1.527] 092 | -39 5 46 [ 10 45 | 15 45
21122 479 -9 1 53 | 1.567 | 0.94 | 3.9 5 32 (10 53| 16 14
31123 340 | —423 | 52 |1.604| 095 | -39 5 16 | 10 59 [ 16 44
4. 10| 0195 +028 | 51 |1.637]| 096 | -3.9 4 59 |11 5|17 13
20 1 48| +520| 50 [1.666| 097 | -3.9 4 42 | 11 11 | 17 42
30 1 508 +10 1 49 [1.690| 098 | -3.9 4 25|11 18 | 18 12
5. 10| 2 38.0| +14 20| 49 [1710]| 099 | -3.9 4 11 | 11 26 | 18 42
20 3 269 +18 3 48 [1.724| 1.00 | -3.9 3 59|11 35|19 13
30| 4176 +21 0| 48 (1733] 1.00 | -3.9 3 53 |11 47 | 19 41
6. 91 5 99| +22 59| 4.8 |1736| 1.00 | -3.9 3 5312 020 7
19| 6 34| +23 52| 4.8 |1.733| 1.00 | -3.9 4 1|12 14 | 20 26
29| 6 57.1 | +23 35 | 4.8 | 1.724| 1.00 | -39 4 18 | 12 28 | 20 38
7. 91 7501 +22 9| 49 |1.710| 099 | -3.9 4 41 | 12 42 | 20 41
19 8 41.7| +19 38 | 49 [1.689| 098 | -3.9 5 9| 12 54| 20 37
29 | 9 31.3| +16 13 5.0 | 1.663 | 0.97 | =3.9 5 30| 13 4| 20 27
8 8|10 19.0| +12 3 5.1 |1.632| 0.96 | -3.9 6 9| 13 12 | 20 13
18|11 51)+722| 52 (159 094 | -3.9 6 40 | 13 19 | 19 56
28 | 11 50.1 | +222| 54 |1.55| 093 | -39 7 10 | 13 24 | 19 37
9. 7|12 347 | -2 47 5.5 | L.511 | 091 | -3.9 7 39|13 29 | 19 18
17 | 13 194 | - 7 51 5.7 | 1.462 | 0.89 | —3.9 8 9 | 13 35| 18 59
27 |14 51| —12 40 59 | 1.410| 0.87 | -39 8 40 13 41 18 41
10. 7 |14 524 -17 0| 6.2 [1.355] 0.85 | 3.9 9 11 | 13 49 | 18 26
17 | 15 414 | —20 38 | 6.4 [1.298| 0.82 | —4.0 9 41 | 13 59 | 18 15
27 | 16 324 | —23 23 6.7 | 1.237) 0.80 | —4.0 10 10 14 10 18 10
11. 6 |17 248 -25 4| 7.1 |1.175] 0.77 | 4.0 | 10 34 | 14 23 | 18 12
16 | 18 17.8 | —25 33 75 11110 0.74 | —41 | 10 51 | 14 37 | 18 23
26 |19 103 | —24 50 | 8.0 |1.043]| 071 | 4.1 | 10 58 | 14 50 | 18 41
12. 6 |20 1.1 2257 860974 0.68 | 42 | 10 57 | 15 1| 19 6
16 |20 493 | 20 4| 92 |0903| 0.64 | -42 | 10 48 | 15 10 | 19 32
26 | 21 344| -16 21 | 10.0 {0.832| 0.60 [ —43 | 10 32 | 15 15 | 19 59
1. 5122 162 | —12 2 | 11.0 | 0.758 | 0.56 | 4.4 10 12 15 17 | 20 24
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MARS

V roce 2008 nenastava Zadna opozice Marsu se Sluncem a takové roky byvaji na
pozorovéni planety nevhodné. Posledni opozice v§ak nastala koncem predchoziho roku,
24. prosince 2007, takZe pocatkem roku 2008 dosahuje planeta jasnosti -1,5 mag a jeji ko-
toucek bude v lednu dostateéné velky pro pozorovani —od 15,4” do 12,2". Nejnapadné;si
ttvary vétsi dalekohled ukaze je$t& koncem biezna, kdy klesne primér Marsova kotoué-
ku na 7°. Opozice 2007 patii k primérnym, pokud jde o vzdalenost planety, vynika viak
vysokou deklinaci Marsu, ktera dosahuje hodnoty +26°59°, a to aZ 7. ledna 2008. V té
dobg sviti Mars celou noc kromé jitra, vrcholi pozdé veder a zapada za svitani, zatim-
co v bfeznu vrcholi uz za soumraku a pod obzor klesa ve 3 h SEC. Nejvétsi deformace
Marsova kotoucku vlivem faze nastdva pocatkem dubna, kdy je elongace planety blizka
90° a faze 0,90. Tehdy je v8ak uz thlovy prumér planety maly.

Synodickd perioda Marsu je prumémé 2,135 roku. JestliZe tedy posledni opozice
nastala 24. prosince 2007, pfiti pfipadne aZ na 29. leden 2010. V roce 2008 se planeta
vzdaluje od Zemé do 31. fijna, kdy v 5 h SEC dosahne nejv&tsi vzdalenosti, a to 2,503
AU (374 443 000km) a tthlovy primér jeho kotoucku klesne na 3,8". UZ pfedtim jasnost
Marsu klesne na minimum, 1,7 mag. B€hem roku Mars stile sestupuje k jiznim deklina-
cim aZ na -24° a Ghlovy prumér jeho kotoucku klesa. V kvétnu zlistava Mars nad obzorem
v prvni poloving noci, b€hem &ervna je vidét uz jen na vegerni obloze, v Eervenci zlistiva
veder nizko nad zdpadnim obzorem. V srpnu planeta mizi v zafi ve€erniho soumraku a do
konce roku zilistava nepozorovatelna.

Pocatek roku zastihne Mars v souhvézdi Byka, jimZ se pohybuje zpé&tn&, 30. ledna
prochazi zastdvkou a zacina se pohybovat direktné, tedy k vychodu mezi hvézdami. Do
souhvézdi BliZencli vstupuje planeta 5. biezna, do Raka 5. kvétna a do Lva 10. dervna.
V dob¢, kdy uZ neni viditelnd, prochdzi od 9. srpna souhvézdim Panny, od 15. fijna
souhvézdim Vah, od 16. listopadu Stirem. Do souhvézdi Hadonose se Mars presouvé
27. listopadu a zde také nastava 5. prosince jeho konjunkce se Sluncem. Konednd se
22. prosince ocité ve Stfelci a zde zlistava do konce roku. Stoji za povsimnuti, Ze Mars se
od Zemé nejvice vzdali vice neZ 35 dnt pfed konjunkci se Sluncem.

V noci nad obzorem nastavaji dvé konjunkce Marsu s Mé&sicem. Prvni prob&hne
20. ledna v 1 h SEC, Mars 0,6° jizng; druha 6. cervence ve 20 h, Mars 3,6° severné&. Pii
konjunkei 10. kvétna dojde ve 14 h k zakrytu Marsu Mé&sicem — viz oddil B4 Zakryty
hvézd a planet Mésicem. Tento {ikaz je viditelny dalekohledem. Z ukazt s planetami
dojde 11. Cervence v 7 h ke konjunkei se Saturnem, Mars 0°42" jizné. S hvézdou Pollux
v BliZencich nastane konjunkce Marsu 28. dubna ve 21 h, Mars 4°52" jizné. Hvézdokupou
M44 prochazi Mars 23. kvétna. Konjunkce s hvézdou Regulus nastane 1. éervence v 5 h,
Mars 0°43" severné.

Na severni polokouli Marsu je na zagatku roku jaro, 25. Cervna nastiva letni sluno-
vrat a zacind léto, zatimeo podzim nastupuje 25. prosince. Opaéné roéni doby jsou na jiz-
ni polokouli planety. Jaro a Iéto je na severni polokouli Marsu vyrazng delsi neZ podzim
a zima, protozZe nastavaji blizko jeho odsluni, kdy se Mars pohybuje pomaleji.
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Pro vypocet stiedniho poledniku pouZijeme tabulky na str. 61 — 62 a pocitdme s ho-
dinovym pfirtistkem areografické délky 14,62°.

GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m d h
Stacionarni 1 30 22
Konjunkce se Sluncem 12 5 23

HELIOCENTRICKE UKAZY (SC)
m d

Qdsluni 5 13,1
Nejvetsi severni sitka 4 5,1
Priichod sestupnym uzlem 10 20,1

~ ‘X g .
AR Ri
Li ,/ / \ Li
Pr / P ! U Pr

12 15 18 21 24 3 6 9 12

Diagram viditelnosti Marsu v prib&hu roku.
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MARS

2008

misic 0hTC SEC
den RA DE p A © mag | vychod | prichoed | zapad
h min| ° 7 ? AU h min [ h min | h min
1. 1 5595|426 56 | 7.7 [0607| 1.00 | —1.5 | 14 42 | 23 14 7 52
11 5452 | +26 58 | 7.3 |0.645]| 098 | —12 | 13 49 | 22 21 6 59
21 5364|426 51 | 67 |0701| 097 |-1.0 | 13 2 | 21 34 6 10
31 5335 +26 41| 6.1 |0771| 095 | =07 | 12 21 | 20 352 5 27
210 | 5363 +2632 | 55 0852|093 |04 | 11 46 [ 20 16 4 49
20 5439|426 24 | 50 [0940( 092 | —-0.1 11 15 19 44 4 16
3. 1 5 553 | +26 16 | 45 |1.034| 091 01 ] 10 49 | 19 17 3 47
11 6 99| +26 4| 41 [1.131| 09 | 04 | 10 25 | 18 52 3 21
21 | 6 268 | +25 46 | 3.8 |1.230| 090 | 0.6 | 10 5 | 18 30 2 56
31 6 455| +2520 | 3.5 | 1328 090 | 0.7 9 48 | 18 9 2 33
4.10 | 7 56| +24 45| 33 [1426] 090 | 0.9 9 33 [ 17 50 2 9
20| 7 267 +23 59| 3.1 |1.522] 090 1.0 9 20 | 17 32 1 45
30| 7 484 +23 0| 29 |1616]| 091 1.2 9 9117 14 1 21
5. 10 8 10.7 | +21 50 | 2.7 |1.707 | 091 L3 8 59 16 57 0 56
20 | 8 332 | +20 28 | 2.6 |1.794]| 092 1.4 8 51 | 16 40 0 31
30 | 8 558 | +18 54 | 2.5 |1.877| 0.92 1.4 8 44 | 16 23 0 5
6. 9| 9 185| +17 8| 24 |1.956| 0.93 1.5 8 37116 7|23 35
191 9 412 | +15 12 | 2.3 |2.029( 093 1.6 8 31 |15 50|23 8
29 110 39| +13 7| 22 |2.098]| 094 1.6 8 26 | 15 33 | 22 40
7. 9|10 266 +10 53 [ 2.2 |2.162| 0.95 1.6 8 20| 15 16 | 22 12
19 |10 492 | + 832 | 2.1 [2221] 095 1.7 8 16 | 15 0| 21 43
29 |11 19| +6 5| 21 |2274] 096 1.7 8 11 | 14 43 | 21 14
8 8 |11 347 |+ 333 | 20 |2321| 096 1.7 8 7| 14 26 | 20 45
18 { 11 57.7 |+ 0 57 | 2.0 |2.363]| 097 1.7 g8 3 14 10 | 20 17
28 |12 21.0| — 1 41 2.0 [2.399] 097 1.7 7 59 13 54 19 48
9. 7112 447|420 1.9 |2430( 0.98 1.7 7 56 | 13 38 | 19 20
17 |13 88| —-657| 1.9 |2455( 098 1.7 7 53|13 23| 18 52
27 413 336 — 931 | 1.9 |2475] 099 1.6 7 51|13 8| 18 25
10, 7§13 591 —-12 1| 1.9 |2.489( 0.99 1.6 7 50 | 12 54 | 17 58
17 | 14 254 | —14 23 | 1.9 |2.499( 0.99 1.6 7 49 | 12 41 | 17 33
27 | 14 526 | —-16 35| 1.9 | 2503 | 1.00 1.5 7 49 | 12 29 | 17 9
11. 6 |15 208 | —18 36 | 1.9 |2.503( 1.00 1.5 7 49 | 12 18 | 16 47
16 | 15 50.0 | =20 22 | 1.9 | 2498 1.00 1.4 7 49 [ 12 8 | 16 26
26 | 16 202 | =21 50 | 1.9 |2.489| 1.00 1.4 7 49 [ 11 39| 16 8
12. 6 |16 513 | —22 58 | 1.9 |2.476( 1.00 1.3 7 48 [ 11 50 | 15 33
16 | 17 232 | -23 44 1.9 |2.460( 1.00 1.3 7 45 11 43 15 41
26 | 17 557 | -24 5| 1.9 [2441]| 1.00 1.3 7 40 | 11 36 | 15 32
1. 5|18 286 —24 1| 1.9 [2420] 1.00 1.3 7 33 | 11 29 | 15 26
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PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU KOTOUCKU MARSU A POZICNI

UHEL JEHO OSY ROTACE (0 h SC) 2008
g 1L I V. V. V1.
= 1 P 1 P 1 P 1 P 1 P 1 P
(¢} o o o [e] o Q o o o o o

1{158.0| 333 |240.6| 331 |331.8] 333 | 38.5| 339 | 111.4| 348 | 1723 358
211492 333 |231.4| 331 | 3224 333 | 29.0] 339 |101.8| 348 | 162.6| 359
301404 333 [222.3] 331 |313.1 333 | 19.5| 340 | 922 348 |152.9] 359
411316 333 |213.1| 331 |303.7| 333 99| 340 | 82.6| 349 | 143.2| 359
51122.8| 333 |204.0| 331 [2943| 334 0.4 340 | 72.9| 349 | 133.5| 360
6| 114.0| 333 | 194.8| 331 |284.8| 334 |350.9| 340 | 63.3] 349 [ 1238 0O
7 1105.1] 332 | 185.6| 331 |275.4| 334 |341.3| 341 | 53.7] 350 | 114.1 0
8| 96.3| 332 | 176.4| 331 |266.0| 334 |331.8| 341 | 44.1| 350 | 1044 1
9| 87.4| 332 1167.2| 331 |256.6| 334 |322.2| 341 | 34.4]| 350 | 94.7 1
10| 78.6| 332 |158.0| 331 |247.2| 334 |312.7] 342 | 248 351 | 850| 2
11| 69.7] 332 | 1488 331 [|237.7| 335 |303.1| 342 | 152 351 | 753| 2
12| 60.8| 332 |139.5| 331 | 2283 335 |293.6| 342 550351 | 656 2
13| 51.9| 332 |130.3| 331 |218.8| 335 |284.0| 342 |355.9] 352 | 559| 3
14| 43.0] 332 | 121.0] 331 |209.4| 335 | 2744 | 343 |3463| 352 | 462| 3
15| 34.1| 331 | 111.8] 331 |199.9| 335 |264.9| 343 |336.6| 352 | 365| 3
16 | 25.1| 331 |102.5] 331 |190.5| 336 |255.3| 343 |327.0] 353 | 26.7| 4
17| 162] 331 | 93.2| 331 | 181.0| 336 |245.7| 344 |317.3| 353 | 17.0| 4
18] 72| 331 | 839 332 | 171.5| 336 |236.1| 344 | 307.7| 353 73 5
19 | 3583 331 | 74.6| 332 |162.1| 336 | 226.6| 344 | 298.0| 354 |3576| 5
20 | 349.3| 331 | 653 332 | 152.6| 336 |217.0| 344 |288.3| 354 |347.8| 5
21| 3403 | 331 | 56.0| 332 | 143.1| 337 |207.4| 345 |278.7| 354 |338.1 6
22 1331.3] 331 | 46.7] 332 |133.6| 337 | 197.8| 345 |269.0| 355 |3284| 6
23 |322.3| 331 | 37.3| 332 |124.1| 337 | 188.2| 345 |259.4| 355 |3186| 6
24 1313.2] 331 | 28.0| 332 | 114.6| 337 | 178.6| 346 |249.7| 355 [3089| 7
25 |304.2| 331 | 18.7] 332 | 105.1| 338 | 169.0| 346 |240.0| 356 [2992| 7
26 | 295.1| 331 903|332 | 95.6| 338 |159.4| 346 |230.4| 356 |2894| 8
27 | 286.1| 331 |359.9| 333 | 86.1| 338 | 149.8| 347 |220.7| 357 |279.7| 8
28 | 277.0| 331 |350.6]| 333 | 76.6| 338 | 140.2| 347 | 211.0| 357 [269.9| 8
29 | 267.9| 331 |341.2| 333 | 67.1| 338 | 130.6| 347 |201.3| 357 [2602| 9
30 | 258.8| 331 57.6| 339 | 121.0| 347 [ 191.7| 358 |2504| 9
31 | 249.7| 331 48.1| 339 182.0 | 358
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PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU KOTOUCKU MARSU A POZICNI

UHEL JEHO OSY ROTACE (0 h SC) 2008
- VII. VIII. IX. X. XI. XIL
< 1 P 1 P 1 P 1 P 1 P 1 P
o o [=] o] o o o o o o] o o
11 240.7 9 2974 21 1353.1 31 58.5 37 | 1149 39 | 181.8 34
2 12309 10 | 287.6 21 | 343.2 31 48.7 37 | 105.1 38 | 172.0 34
312212 10 | 277.8 21 | 3334 31 38.9 37 953 38 | 1622 34
412114 10 | 268.0 22 1323.6 31 29.1 37 85.6 38 | 152.5 34
51201.6 11 | 258.2 22 13138 32 19.3 37 75.8 38 | 142.7 33
61191.9 11 {2484 22 | 303.9 32 9.5 38 66.0 38 | 1329 33
71182.1 12 | 238.6 23 1294.1 32 | 359.7 38 56.2 38 | 123.2 33
211724 12 | 228.8 23 | 2843 32 | 3499 38 46.4 38 | 113.4 33
91162.6 12 | 219.0 24 | 274.5 33 §340.1 38 36.7 38 | 103.6 32
10 | 152.8 13 | 209.1 24 | 264.7 33 §3303 38 269 38 93.9 32
11 | 143.0 13 | 199.3 24 | 254.8 33 13205 38 17.1 38 84.1 32
12 1133.3 13 | 189.5 25 | 245.0 33 | 310.7 38 74| 38 74.3 32
13 | 123.5 14 | 179.7 25 | 235.2 34 13009 38 | 357.6 38 64.6 31
14 | 113.7 14 1169.9 25 | 225.4 34 |291.1 38 | 347.8 37 54.8 31
151103.9 15 ] 160.1 26 | 215.5 34 | 2813 38 |338.0 37 45.0 31
16 94.2 15 | 150.2 26 | 205.7 34 | 271.5 38 | 3283 37 353 30
17 84.4 15 | 1404 26 | 195.9 35 | 261.7 38 | 318.5 37 25.5 30
18 74.6 16 |130.6 26 | 186.1 35 12519 39 |308.7 37 157 30
19| 64.8 16 | 120.8| 27 |176.3 35 | 242.1 39 1299.0| 37 5.9 29
20 55.0 16 | 111.0 27 | 166.5 35 12323 39 12892 37 | 356.2 29
21 45.2 17 | 101.1 27 | 156.6 35 | 222.5 39 2794 36 | 346.4 29
22 354 17 91.3 28 | 146.8 36 | 2127 39 1269.7 36 || 336.6 28
23 25.6 18 81.5 28 | 137.0 36 12029 39 |259.9 36 || 326.8 28
24 15.8 18 71.7 28 | 127.2 36 |193.2 39 | 250.1 36 |317.1 28
25 6.1 18 61.8 29 | 117.4 36 | 1834 39 {2404 36 | 307.3 27
26 | 356.3 19 52.0 29 |107.6 36 | 173.6 39 |230.6 35 | 297.5 27
27 | 346.5 19 422 29 97.8 36 | 163.8 39 |220.8 35 || 287.7 27
28 | 336.7 19 32.4 30 87.9 37 | 1540 39 | 211.1 35 | 278.0 26
29 | 326.9 20 22.5 30 78.1 37 | 1442 39 | 201.3 35 | 268.2 26
30 | 317.1 20 12.7 30 68.3 37 | 1345 39 | 191.5 35 | 2584 26
31 |307.2 20 291 30 124.7 39 248.6| 25
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PLANETOGRAFICKA $SIRKA STREDU KOTOUCKU MARSU (0 h SC) 2008
datum b datum b datum b datum b
1. 1 0.0 3. 3l 5.6 6. 29 23.0 9. 27 22.1
1. 11 =15 4. 10 T 7. 9 242 10. 7 20.4
1. 21 2.4 4, 20 9.8 7. 19 25.1 10. 17 18.3
1. 3l -2.5 4, 30 12.0 7. 29 25.7 10. 27 15.9
2. 10 =2.1 5. 10 14.1 8. 8 26.0 11. 6 13.3
2. 20 —1.2 5. 20 16.2 8. 18 259 11. 16 10.5
3 1 0.1 5. 30 18.1 8. 28 25.5 11. 26 15
3. 11 1.8 6. 9 19.9 9. 7 24.7 12. 6 4.4
3, 21 36 6. 19 21.6 9. 17 23.6 12. 16 1.1
3. 31 5.6 6. 29 23.0 9. 27 22.1 12. 26 2.1
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JUPITER

Planetu je dobie vidét od kvétna do zatatku zafi, nejlépe pak v Gervenci. V lednu je
Jupiter nepozorovatelny, vychazi aZ rdno za ob&anského soumraku.

Od tnora do dubna sviti Jupiter na ranni obloze a jeho viditelnost se prodluZuje,
takZe v kvétnu zlistdva nad obzorem ve druhé poloviné€ noci a béhem &ervna jej Ize pozo-
rovat vét§inu noci kromé vedera. Na 9. ¢ervenec pfipada opozice se Sluncem a Jupiter je
viditelny celou noc. Poté se jeho viditelnost postupné zkracuje od rannich hodin. V srpnu
je Tupiter viditelny v&t§inu noci kromé jitra, a v zafi je zpocatku vidét v 1. poloviné noci,
zatimco koncem mésice uz zapada veler kolem 23 h. Poté uZ je viditelny jen veder:
v {jnu zapada 4 h po Slunci, v listopadu 3 h, b&hem prosince klesa pod obzor uz 2 h po
Slunci.

Po cely rok zastihneme Jupitera v souhvézdi Stelce, kterym se zpoéatku pohybuje
direktng, k vychodu a tedy k vy$8im hodnotidm rektascenze; 9. kvé&tna se zastavuje a zaci-
n4 se pohybovat zpétné, tedy mezi hvézdami k zapadu. Po dal$i zastédvce 8. zai{ pfechazi
opét do direktniho (pfimého) pohybu. Koncem roku se planeta blizi k hranici Stielce
s Kozorohem, do tohoto souhvézdi viak vstupuje az 4. ledna 2009.

Jupiter celorotné zstdvd v nizkych deklinacich a minima deklinace -23°15715"
doséhl v prosinci 2007. Podminky viditelnosti planety jsou proto v soucasné dobé do-
sud velmi nevyhodné. Planeta vychazi na jihovychodg, vrcholi jen nizko a zapada na
jihozapadg. Z heliocentrickych ikazli na rok 2008 ptipada prichod sestupnym uzlem na
17,6. dubna SC. Jupiter se nejvice pfibliZi k Zemi den po opozici se Shuncem, 10. derven-
ceve 12 h SEC, atona 4,161 AU.

Z konjunkei s Mésicem nastanou dvé v noci nad obzorem, a sice 9. zafi ve 22 h
SEC, Jupiter 3,6° severné; a 1. prosince v 16 h, Jupiter 2,1° severné. Jedna z konjunkci
s Mé&sicem nastane nad obzorem ve dne: 27. dubna v 7 h, Jupiter 3,6° severné. Z tikazl
s planetami nastanou dvé& konjunkce s Venusi: prvnf 1. tinora ve 14 h SEC, Jupiter 0°35
jizng, druh4 1. prosince ve 2 h, Jupiter 2°02" severné. Konjunkce nastanou jen se slabgi-
mi hvézdami. 12. zafi v 1 h dojde ke konjunkei s hvézdou v, Sgr, 5,0 mag, Jupiter 0°25°
jizng€. Zhruba 14" vychodné od této hvézdy je v, Sgr, ob& hveézdy tvofi optickou dvojici.
S hvézdou o (omikron) Sgr, 3,8 mag, nastanou dvé& konjunkce: prvni 29. Cervence ve
13 h pfi zpétném pohybu, Jupiter1°06” jizn€. Ke druhé dojde 18. ¥{jna v 5 h pfi pfimém
pohybu, Jupiter 1°12° jizn€. Dalekohledem nazorng spatiime béhem nékolika dnt zdan-
livy pohyb Jupitera.

Tabulky na str. 67 — 68 udavaji planetografickou délku stiedu osvétlené &asti
Jupiterova kotoucku (velmi pfiblizn€ jde o stfedni polednik). P¥i vypoétu stiedniho
poledniku rotaéniho systému I (rovnikova zdéna) pocitame s piiristkem délky 36,58° za
hodinu, pro systém II (stfedni planetografické $itky) s ptiristkem délky 36,26° za hodinu.
Planetograficka $itka stfedu kotoucku Jupitera nent velka a ménf se jen mélo; pro zagatek
roku 2008 pocitdme s jeji hodnotou -2,18°, v dob€ opozice dosahuje hodnoty -1,52°, a na
zadatku roku 2009 -0,99°.
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GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m d h
Staciondrni 5 9 16
Opozice se Sluncem 7 9 9
Stacionarni 9 & 4
12 15 18 21 24 3 6 9 12
Lo | AN /] Le
: Z X A7/ K |
Un // \\ \ y / / Un
" N AR "
Bt e W/ 7] =F
Du \\ \\, ! N // / Du
Kv '\".“' B //;// / / Kv
Cn L"«} | P |' // o Cn
B Al Ce
Sr v ’ ,/ / / / \\\\ Sr
HAWE | RN £
W [TV T
Li / f/ A \ \\\\ v/ b
Pr "‘ | \/ | \\\ Pr
12 15 18 21 24 3 6 9 12

Diagram viditelnosti Jupitera b&hem roku.
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4

JUPITER 2008
den RA DE p A mag | vychod | priichod | zdpad
h min ° ? AU h min | h min | h min
1. 1§18 13.1]|-23 14 14.8 6.223 -1.8 7 31 11 32 15 33
11§18 23.0| —-23 11 14.9 6.189 -1.8 7 1 11 2 15 3
21 |18 327 -23 5 15.0 6.134 =1.9 6 31 10 33 14 34
31 | 18 422 | —22 58 15.2 6.059 =19 6 0 10 3 14 5
2. 10 | 18 512 | —22 48 15.4 5965 | -1.9 5 29 9 32| 13 36
20 | 18 59.7 | —22 38 15.7 5.854 2.0 4 57 9 1 13 6
3. 1119 76| -22 27 16.1 5.728 -2.0 4 24 8 30 12 36
11 {19 148 | —22 16 16.5 5.589 =2l 3 51 7 58 12. 5
21 {19 21222 5 16.9 5.440 =2.1 3 17 7 25 11 33
31 |19 266 —21 55 17.4 5.283 2.2 2 42 6 51 11 0
4. 10 | 19 309 | 21 47 18.0 5.123 2.3 2 6 6 16 10 26
20 | 19 340 | 21 41 18.5 4.963 2.3 1 29 5 40 9 50
30 § 19 36.0( —21 38 19.2 4.807 —2.4 0 51 5 2 9 13
5.10 | 19 36.7| —21 38 19.8 4.658 | -2.5 0 13 4 23 8 34
20 1 19 359 —21 41 20.4 4522 | -2.5 23 29 3 43 7 54
30 19 339 | -21 47| 209 4.403 -2.6 22 48 3 2 7 12
6. 9119 30.7| 21 56| 214 4.303 =2.7 22 6 2 20 6 28
19 |19 264 | 22 6| 21.8 4.229 =2t 21 24 1 36 5 44
29 119 214 22 18| 22.0 4.181 -2.7 20 41 0 52 4 58
7. 9119 16.0] 22 29 | 22.1 4.161 2.7 19 57 0o 7 4 12
19 119 10.6 | —22 40 | 221 4.172 =2l 19 14 [ 23 18 3 26
290119 54| 22 50| 219 4.211 —2.7 18 30 [ 22 33 2 41
8 8119 10| 22 57| 215 4.278 =20 17 47 | 21 50 1 57
18 | 18 576 -23 3| 21.1 4.368 -2.6 17 5 | 21 7 1 13
28 | 18 555 | 23 7 20.5 4.480 -2.6 16 24 20 26 0 31
9. 7118 546 23 9| 200 4.609 B 15 45 19 46 | 23 47
17 118 551 -23 9 19.4 4.750 =2.5 15 6 19 7123 8
27 | 18 570 =23 7 18.8 4.899 -2.4 14 28 18 30 | 22 31
10. 7119 02| -23 3 18.2 5.052 —2.3 13 52 17 54 | 21 56
17119 46| 22 57 L7 5.205 =323 13 16 17 19 | 21 21
27 119 10.1 ] —22 49 o2 5354 | 22 12 41 16 45 | 20 49
1. 6 |19 166 —22 38 16.8 5496 | 2.1 12 7 16 12 | 20 17
16 | 19 23.8 | —22 25 16.4 5.628 =2.1 11 34 15 40 19 46
26 | 19 318 22 8 16.0 5.748 2.1 1 1 15 9 19 17
12, 6 |19 404 | —21 49 157 5.852 -2.0 10 28 14 38 18 48
16 | 19 494 | 21 28 153 5.939 -2.0 9 56 14 8 18 20
26 | 19 588 -21 3 15.3 6.007 -2.0 9 23 13 38 17 53
1. 5020 85|20 35 15:2 6.056 | —1.9 8 51 13 8 17 26
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PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU OSVETLENE CASTI KOTOUCKU

JUPITERA 2008

(Systém I — ekvatoredlni zéna), 0 h sC

den

L

II.

1II.

VL

VIIL.

VIIIL

IX.

X.

XI.

XII.

W B W RN

O oo 3 &N

10

12
13
14
15

16
17
18
19
20

21
22
23
24
25

26
27
28
29
30

31

o

86.3
244.0
41.7
199.3
357.0

154.7
312.4
110.1
267.8

65.5

223.2

20.9
178.6
336.3
134.0

291.7
89.4
247.1
44.9
202.6

0.3
158.0
315.7
113.4
271.2

68.9
226.6
24.3
182.1
339.8

1375

o

2953
93.0
250.8
48.5
206.2

4.0
161.7
319.5
117.2
275.0

72.8
230.5
283
186.0
343.8

141.6
299.3
97.1
254.9
52.7

210.4

8.2
166.0
3238
121.6

279.4
772
2349
327
190.5

348.3

190.5
3483
146.1
303.9
101.8

259.6
57.4
2152
13.0
170.8

328.6
126.5
284.3

82.1
239.9

37.8
195.6
353.5
151.3
309.1

107.0
264.8
62.7
220.5
18.4

176.2
334.1
132.0
289.8

81.7

245.5

434
201.3
3592
157.0
314.9

112.8
270.7
68.6
226.5
244

182.3
340.2
138.1
296.0

93.9

251.8
49.7
207.6
5.5
163.4

321.3
119.3
277.2

75.1
233.0

31.0
188.9
346.8
144.8
302.7

100.7

100.7
258.6
56.6
214.5
12.5

170.4
328.4
126.3
284.3

82.3

240.2

38.2
196.2
3542
152.1

310.1
108.1
266.1

64.1
227:1

20.0
178.0
336.0
134.0
292.0

90.0
248.0
46.0
204.0
2.1

160.1

318.1
116.1
274.1

72.1
230.1

282
186.2
3442
142.2
300.2

983
256.3
543
212.4
10.4

168.4
326.5
124.5
282.5

80.6

238.6

36.6
194.7
352.7
150.7

308.8
106.8
264.8

62.9
220.9

19.0

o

19.0
177.0
335.0
133.1
291.1

89.1
247.2
452
203.2
1.3

159.3
317.3
115.3
273.4

71.4

2294

27.4
185.4
3434
141.4

299.4
974
255.4
534
2114

9.4
167.4
3254
123.4
281.3

793

o

2373

353
193.2
351.2
149.1

307.1
105.0
263.0

60.9
218.8

16.8
174.7
3326
130.6
288.5

86.4
2443
422
200.1
358.0

155.9
313.8
111.7
269.6

67.4

2253

232
181.0
338.9
136.8

294.6

o

92.5
250.3
48.2
206.0
3.8

161.7
319.5
117.3
275.2

73.0

230.8

28.6
186.4
344.2
142.0

299.8
97.6
2554
53.2
211.0

8.8
166.5
3243
122.1
279.8

77.6
2354
33.1
150.9
348.6

146.4

o

146.4
304.1
101.9
259.6

574

215.1

12.9
170.6
328.3
126.0

283.8
81.5
239.2
36.9
194.6

352.4
150.1
307.8
105.5
263.2

60.9
218.6
16.3
174.0
331.7

129.4
287.1
84.8
242.5
40.2

197.8

o

355.5
153.2
310.9
108.6
266.2

63.9
221.6
19.3
176.9
334.6

132.3
290.0
87.6
245.3
43.0

200.6
3583
156.0
313.6
111.3

268.9
66.6
2243
21.9
179.6

337.2
134.9
292.5

90.2
247.8

45.5

°

45.5
203.2
0.8
158.5
316.1

113.8
271.4
69.1
226.7
24.4

182.0
339.7
137.3
295.0

92.6

250.3
47.9
205.6
3.2
160.9

318.5
116.2
273.8

71.5
229.1

26.7
184.4
342.0
139.7
2973

95.0
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PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU OSVETLENE CASTI KOTOUCKU
JUPITERA 2008 (Systém II — st¥edni planetografické §ifky), 0 h SC

den| L II. Ir. | Iv. V. VI. | VIL | VIIL | IX. X. XI. | XIL

=] [ el o =] o o o o o o o]

91.7| 642| 98.1| 745|262.8|243.7| 75.6| 57.4| 36.1|221.1|193.8| 149
2418|2143 (2483 (224.7| 53.1| 34.0{226.0|207.8|186.3| 11.3|343.8|164.9
31.8 44| 385| 15.0(203.4| 1844 | 16.4|358.1|336.5|161.4133.9(314.9
181.9| 154.5 | 188.7 | 165.2 | 353.8 | 334.8 | 166.8 | 148.4 | 126.7 | 311.5| 283.9 [ 104.9
331.9 | 304.6 [ 338.8 | 315.5| 144.1 | 125.2 | 317.2 | 298.8 | 277.0 | 101.6 | 74.0 | 254.9

122.0| 94.7(129.0| 105.7|294.4|275.6| 107.7 | 89.1| 67.2|251.7|224.0}| 45.0
272.1|244.81279.2|256.0| 84.7| 66.0|258.1|239.4|2174| 41.8| 14.1|195.0
62.1( 350| 69.4| 462 |235.1|216.4| 485| 29.7 7.6(191.9] 164.1 | 345.0

212.2|185.11219.6|196.5| 254 6.8|198.91180.0|157.7 | 342.0| 314.1 | 135.0
233352 9.71346.7|175.7| 157.2 | 349.3 | 330.3 | 307.9 | 132.1 | 104.2 | 285.1

O 0 3 U AW N -

—_ =
— O

1523|1253 (159.9| 137.0| 326.1 | 307.6 | 139.7 | 120.6 | 98.1|2822|254.2| 75.1
302.4|2755(310.1|287.3| 1164 | 97.9|290.1 2709|2483 72.3| 44.3|225.1
92.5| 65.6|1003| 77.5|266.8|248.3| 80.4| 61.2| 385|2224|1943| 15.1
242.5|215.7(250.5|227.8| 57.1| 38.7|230.8|211.5|188.7| 12.5|344.4|165.1
32.6 59| 40.7| 18.1]207.4|189.1| 21.2 1.8|338.8| 162.6 | 134.4 | 315.2

—
[, N~ VA S |

—
=2

182.71156.0| 190.9 | 168.4 | 357.8| 339.5| 171.6| 152.1 | 129.0| 312.7 | 284.4 | 105.2
332.8|306.1|341.1|318.6| 148.1| 129.9|322.0 | 3024 | 279.2 | 102.8| 74.5|255.2
122.8| 963 (131.3|108.9|298.5|280.4| 1124 | 926 69.3|252.8|224.5| 45.2
272.9|246.4 1 281.5]|259.2| 88.9| 70.8|262.8(2429]219.5| 42.9| 1145|1952
63.0( 36.6| 71.8| 49.5(239.2)221.2( 53.1| 332 9.6]193.0| 164.6 | 345.2

| NG J S —
S O 00

[\
—

213.1 | 186.7|222.0| 199.8 | 29.6| 11.6|203.5(183.4(159.8|343.1 |314.6|135.3
323369 | 12.2|350.1|179.9|162.0353.9(333.7|309.9 | 133.1| 104.6 | 285.3
153.3(127.0 | 1624 | 140.4 | 330.3 | 312.4 | 144.3| 124.0| 100.1 | 283.2 | 254.6 | 75.3
303.4(277.2|312.6|290.7 | 120.7 | 102.8 | 294.6 | 274.2 | 250.2 | 73.3| 44.7(225.3
93.5| 67.3|102.8| 81.0|271.0]253.2( 850 64.5| 40.4|223.3|194.7| 153

[N S TN S A
[T~ CE I 8]

[Nl
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243.6(217.5|253.1|231.3| 61.4| 43.6|2353|214.7|190.5| 13.4|344.7|165.4
33.7 7.6| 433 21.6|211.8|194.0| 257 5.0|340.6 | 163.5| 134.8 | 3154
183.8| 157.81 193.5| 171.9 2.113444|176.1(1552|130.8 | 313.5|284.8|105.4
333.91308.0 | 343.8 | 322.2 | 152.5| 134.8 | 326.4 | 305.4 | 280.9 | 103.6 | 74.8|255.4
124.0| 98.1|134.0| 112.5|302.9 (2852 | 116.7| 95.7| 71.0|253.7|224.8| 454

2741|2483 | 284.2 | 262.8| 93.3| 75.6|267.1|245.9|221.1| 43.7| 1491955
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Na nasledujicich stranach jsou graficky zndzornény polohy &tyf nejjasnéjsich, tzv.
galileovskych mésici Jupitera:

I -To

II — Europa

III — Ganymed

IV — Kallisto

vzhledem k planeté pii pozorovani v pfevracejicim dalekohledu (zdpad na sv&tové
sféie vlevo, vychod vpravo, sever dole). Na vodorovné ose je nanaSena uhlova vzdale-
nost mésict od Jupitera, na svislé ose dny v mésici. Vodorovnymi Gseckami je vyznalena
poloha satelitii pro 0 h TC kazdého dne. Svislé rovnob&Zky znazortiuji vychodni a za-
padni okraj Jupiterova kotougku, vzdalenost mé&sicki od planety je ve stejném métitku.
V ptipadé, Ze je kiivka pohybu mésice mezi svislymi rovnobéZzkami pferuSena, prochazi
satelit za planetou, v opaéném piipadg pfed planetou.

Dny jsou na grafech &islovany od nuly do 32, aby se zajistil pfekryt tidajii. Nula pak
znadi posledni den predchézejiciho mésice. Naopak napt. 32. leden = 1. tinor, 31. listopad
= 1. prosinec, 32. listopad je 2. prosinec, apod. Podobna praxe je v efemeriddch obvykla,
proto i v tabulkdch na str. 67 a 68 je uvadéno 31 hodnot pro kazdy mésic. Ovéfte si napf.,
Ze hodnoty pro 30. Ginor a 1. bfezen jsou totoZné.
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UKAZY JUPITEROVYCH MESICU

V tabulkich uvadime tkazy &ty nejjasnéjSich Jupiterovych meésic: zatméni
(E — eclipses), zakryty (O — occultations), pfechody mésicli ped Jupiterovym kotoucem
(T — transits) a prechody stini mésici pies kotoué Jupitera (S — shadow-transits).
V tabulkach jsou jednotlivé satelity oznaceny svymi €isly, stejné jako v grafech poloh sa-
telith. Zatméni mésicl nastévaji pfi pozorovani v pfevracejicim dalekohledu od zacatku
roku do opozice 9. Cervence u levého (zdpadniho) okraje planety (obraz a na této stranég).
Od opozice do konce roku k zatménim mésicli dochézi u pravého (vychodniho) okraje
Jupitera (obr. b na této str.). Smér vychodni a zdpadni tu chapeme z hlediska svétové
sféry, ne ve smyslu jovigrafickych soufadnic.

Zatatek zatmeéni nebo zdkrytu, pfi némz mésic zmizi, je oznacen D (disappearance
— vstup, zmizeni), konec zékrytu, pfi némz se mésic objevi, oznacujeme R (reappearance
— vystup, opétné objeveni). U pfechodu mésice nebo stinu mésice pies Jupiteriv kotoué
znamend | zagatek (ingress — vstup, ponoteni) a E konec tkazu (egress — vystup, konec
zatméni). V tabulkdch uvadime pouze ty ukazy, v jejichZ okamzZiku se pro pozorovatele
o soufadnicich 15° vychodni délky a 50° severni §itky Jupiter nachazi nejméné 5° nad
obzorem a Slunce nejméné 1° pod obzorem. Horni geocentrické konjunkce Jupiterovych
mésici nejsou uvedeny v obdobi patnécti dnil pfed a patnacti dnli po konjunkci Jupitera
se Sluncem. Viechny ¢asové tdaje jsou v SEC.

Ukazy Jupiterovych mésicti — vysvétleni v textu
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UKAZY JUPITEROVYCH MESICU (SEC) 2008
m d h min m d hmin m d h min
1.15 739 I TE | 4 14 338 I 8l 6. 7 211 I ED
19 7 45 1 ED 14 455 I Tl 73 6 1 ED
20 7 37 1 TE 15 430 I OR 72333 | IV ER
27 723 1 TI 16 5 0| M ER 8 020 I SI
28 6 59 I OR 20 3 1 I SI 8 1 3 I TI
31 7 31 I OR 22 239 I OR 8 235 I SE
215 7 4| M SE 22 250 I ED 8 253 | IV OD
16 6 31 I SE 23 2 14 I SE 8 319 I TE
19 6 58 I s8I 23 3 31 I TE 82254 | M SE
20 619 | IV TI 27 4 8| I TE 8 23 37 I SE
23 627 TSI 30 154 I SI 9 032 I OR
27 6 11 I ED 30 3 8 I TI 9 1 1 I TE
28 533 I SE 30 4 8 I SE 9 149 | II TE
28 6 35 1 TE |[=5aiiso i I OR 15 2 14 I SI
3.4 5 6| Il BER 4 25 | Ml SE 15 249 I TI
4 631 | Il OD 6 2 28 I ED 15 23 28 I ED
6 513 I sl 7 347 I SI 15 23 28 I SI
6 619 I TI 8 1 4 I ED 1523 44 | 11 SI
7 555 I OR 8 226 I TE 16 0 34 I TI
8 458 | IV TE 9 141 I TE 16 158 | 1m TI
10 5 44 I ED 11 351 | m SI 16 2 10 I SE
11 6 9| M ED 14 15 | v TI 16 217 I OR
12 553 I TE 15 131 | I OR 16 253 | Ml SE
14 427 I ED 15 2 9 I TI 16 317 I TE
15 5 0 I TE 15 239 I SE 16 324 | IV SI
16 451 | IV ER 15 2 58 1 ED 16 22 58 I SE
19 553 I TI 16 115 I TI 16 23 31 1 TE
22 4 42 I TI 16 225 1 SE 23 122 I ED
2 5 0| m TI 16 3 31 1 TE 23 2 2 I SI
22 543 I SE 17 0 46 1 OR 23 249 I TI
23 418 I OR 22 055 | Il ER 23 342 | 1 SI
28 5 30 I OR 22 15 | M OD 93 98 ¥4 1 Sl
29 4 1| 1 SI 22 213 | IV ED 23 22 59 1 TI
29 523 I SI 22 232 o SI 24 053 1 SE
4, 6 3 8 I TE 23 2 3 I s8I 24 116 1 TE
6 435 I ED 23 3 3 I TI 24 22 27 1 OR
7 3 2 I TI 24 1 46 I OR 25 013 I OR
7 359 I SE 24 2 34 I OR 2622 8| 1M OR
7 516 I TE 20 146 | Il ED 30 316 I ED
9 312 | 1M OD 30 23 35 0 ED | 7. 1 031 I Sl
10 332 | 1Iv SI 31 113 I ED 1 043 I TI
13 3 1 I TI 6. 1 041 1 SE 1 247 I SE
13 3 7 I SE 1 133 1 TE 1 3 0 I TE
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UKAZY JUPITEROVYCH MESICU (SEC)

2008
m d h min m d h min m d hmin
7. 121 44 I ED 7.2521 5 I TE 8. 21 22 15 IV TE
123 21 II ED 25 21 29 I SE 22 21 42 I oD
2 011 I OR 26 23 17 II  ER 2323 3 I OD
2 229 II OR 2722 0 IV OD 24 20 23 I TI
221 16 I SE 28 1 39 IV OR 24 21 22 I SI
2 21 25 v SI 28 21 45 m  TI 24 22 38 I TE
2 21 26 I TE 28 23 41 I S 24 23 38 I SE
2 22 51 v TI 29 0 58 Il TE 25 20 47 I ER
3 057 IV SE 31 23 17 I OD 25 23 13 I TI
3 230 v TE 8 12034 I TI 26 18 58 III SE
321 39 III  ED 121 8 I SI 27 23 6 II ER
4 125 I OR 12250 I TE 31 22 12 I TI
8§ 226 I SI 12324 I SE 31 23 18 I SI
8 227 I TI 2 20 34 I ER 9. 119 20 I OD
8 23 38 I ED 2 21 56 II OD 122 42 I ER
9 154 I OR 4 20 12 II SE 2 18 55 I TE
9 158 IT ED 51 6 I TI 2 19 41 I SI
9 20 53 I TI 8§ 1 2 I OD 220 2 I SE
9 20 54 I SI 8§ 20 53 III  ER 223 0 I SE
923 10 I TE 8 22 20 I TI 3 20 38 II OD
92311 I SE 8§23 3 I SI 519 52 II SE
10 23 5 I TE 9 036 I TE 7 21 40 IV SI
10 23 10 II SE 919 29 I OD 8 21 10 I OD
11 127 1 OD 9 22 29 I ER 9 18 31 I TI
16 122 I OD 10 015 II. OD 9 18 53 m TI
16 22 38 I TI 10 19 48 I SE 9 19 42 I SI
16 22 49 I SI 11 20 3 I sI 9 20 46 I TE
17 0 54 I TE 11 21 15 II TE 9 21 57 I SE
17 1 6 I SE 11 22 47 II SE 922 6 I TE
17 22 16 I ER 13 20 17 IV ED 1019 6 I ER
17 22 36 I TI 14 011 IV ER 12 19 44 I SI
17 23 1 I SI 15 21 25 III OR 12 20 2 II TE
18 119 II TE 15 21 36 III ED 12 22 28 II SE
18 145 II SE 16 0 7 I TI 15 20 50 IV 0D
19 20 39 II ER 16 21 16 I OD 16 20 23 I TI
21 21 39 I TE 17 0 24 I ER 16 21 37 I SI
21 22 55 III SE 17 19 27 I SI 17 21 2 I ER
24 0 22 I TI 17 20 50 I TE 18 18 21 1 SE
24 0 44 I SI 17 21 43 I SE 19 19 49 I TI
24 21 32 I OD 18 20 51 I TI 20 20 57 III  ER
25 011 I ER 18 22 38 I SsI 21 20 16 I ER
25 0 50 I TI 18 23 34 I TE 24 19 23 I 0D
25 1 36 I SI 20 20 28 I ER 24 19 52 IV SE
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UKAZY JUPITEROVYCH MESICU (SEC) 2008

m d h min m d h min m d hmin

9.2518 1 I SI 10. 17 19 38 I OD 11. 11 17 57 I ER
25 18 59 I TE 18 18 16 I SI 1517 7 I TI
25 20 17 1 SE 18 19 15 I TE 17 17 7 II  ER
27 19 38 I OR 19 17 41 I ER 18 16 32 I OD
27 21 37 III ED 21 19 33 I TI 19 17 10 I SE

1055201 1 OD 221839 | I TI 25 18 32 I OD
218 6 IV OR 23 20 1 II  ER 26 16 49 I SI
2 18 39 I TI 25 18 58 I TI 26 18 9 I TE
2 19 57 I SI 26 17 3 III  ER 27 16 16 I ER
2 20 54 I TE 26 19 37 I ER 30 16 15 IV SI
31921 I ER 27 16 56 I SE 12. 1 17 47 II OD
4 20 21 I oD 30 17 24 II OD 3 16 40 II SE
520 4 II OD 11. 1 16 48 II SE 317 54 I TI
7 19 37 II SE 2 17 39 1 ED 8 17 11 III ER
8§19 4 III SE 218 3 I OD 10 16 28 I SI
9 20 35 I TI 3 16 35 I SI 10 17 46 II TE
10 17 41 I OD 3 17 40 I TE 11 17 5 I OD
11 17 18 I TE 318 51 I SE 12 16 41 I TE
11 18 36 I SE 519 7 IV ER 12 17 24 I SE
14 19 28 II SI 8 16 38 I SI 19 16 26 I TI
14 19 37 II TE 817 6 II TE 19 16 47 I ER
15 17 46 I TE 917 6 I oD 19 17 2 I SI
15 19 44 I SI 10 17 24 I TI 20 16 31 I ER
16 17 25 I ER 10 18 31 I SI 25 16 20 IV OD
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HORNI GEOCENTRICKE KONJUNKCE JUPITEROVYCH MESICU (SEC) 2008
I. Io

m d h min m d h min m d h min m d h min

1. 8 18 19 4. 8 1 29 7. 7 6 20 10. 5 11 22
10 12 49 9 19 57 9 0 46 7 5 51
12 7 19 11 14 25 10 19 12 9 0 20
14 1 50 13 8 54 12 13 38 10 18 49
15 20 20 15 3 22 14 8 4 12 13 18
17 14 50 16 21 50 16 2 30 14 7 47
19 9 21 18 16 18 17 20 56 16 2 17
21 3 51 20 10 46 19 15 22 17 20 46
22 22 21 22 5 14 21 9 48 19 15 15
24 16 51 23 23 42 23 4 14 21 9 44
26 11 22 25 18 10 24 22 40 23 4 14
28 5 52 27 12 38 26 17 6 24 22 43
30 0 22 29 7 5 28 11 32 26 17 13
31 18 52 S B s 30 5 58 28 11 42

o bveo om0 2 20 0 e it o s o 0 e Y20 30 6 12
4 7 52 4 14 28 2 18 51 1. 1 0 41
6 2 22 6 8 55 4 13 17 2 19 11
7 20 52 8 3 23 6 7 44 4 13 41
9 15 22 9 21 50 g 2 10 6 8 11
1 9 52 11 16 17 9 20 37 8 2 41
13 4 22 13 10 44 11 15 3 9 21 10
14 22 52 15 5 12 13 9 30 11 15 40
16 17 22 16 23 39 15 3 57 13 10 10
18 11 52 18 18 6 16 22 23 15 4 40
20 6 22 20 12 32 18 16 350 16 23 10
22 0 51 22 6 359 20 11 17 18 17 40
23 19 21 24 1 26 22 5 44 20 12 10
25 13 51 25 19 353 24 0 11 22 6 41
27 8 20 27 14 19 25 18 38 24 1 11
29 2 50 29 8 46 27 13 5 25 19 41

3o 12119 31 3 13 29 7 33 27 14 11
3 15 49 6. 1 21 39 31 2 0 29 8 41
5 10 18 3 16 5 9. 1 20 28 12. 1 J281D,
7 4 48 5 10 32 3 14 55 2 21 42
8 23 17 7 4 58 5 9 23 4 16 12
10 17 46 8 23 24 7 3 50 6 10 43
12 12 16 10 17 51 8§ 22 18 8 5 13
14 6 45 12 12 17 10 16 46 9 23 44
16 1 14 14 6 43 12 11 14 11 18 14
17 19 43 6 1 9 14 5 42 13 12 44
19 14 12 17 19 35 16 0 10 15 7 15
21 8 41 19 14 1 17 18 38 17 1 45
23 3 10 21 8 27 19 13 6 18 20 16
24 21 39 23 2 53 21 7 34 20 14 46
26 16 8 24 21 19 23 2 2 22 9 17
28 10 37 26 15 45 24 20 31 24 3 48
30 5 6 28 10 11 26 14 39 25 22 18
31 23 34 30 4 37 28 9 28 27 16 49

4. D83 i Bl LRl 30 3 56 29 11 19
4 12 32 3 17 29 10. 1 22 25 31 5 50
6 7 0 5 11 55 3 16 54
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I1. Europa
m d h min m d h min m d h min m d h min
1. 9 21 46 4, 11 9 24 7. 12 16 29 10. 13 0 5
13 11 10 14 22 42 16 5 37 16 13 25
17 0 35 18 11 59 19 18 45 20 2 44
20 13 39 22 1 16 23 7 53 23 16 5
24 3 23 25 14 32 26 21 1 27 5 26
27 16 48 29 3 48 30 10 10 30 18 47
31 6 12 5 e B0 T3 19 j ) ie: PR G
2. 3 19 36 6 6 18 6 12 29 6 21 30
7 8 59 9 19 32 10 1 38 10 10 52
10 22 23 13 8 46 13 14 49 14 0 15
14 11 46 16 21 58 17 3 59 17 13 38
18 1 10 20 11 11 20 17 11 21 3 0
21 14 33 24 0 23 24 6 22 24 16 24
25 3 56 27 13 35 27 19 35 28 5 47
28 17 18 31 2 45 31 8 47 12. 1 19 11
s aee s el SRV 6. 3 15 56 O 5r22 01 5 8 34
6 20 2 7 5 6 7 11 15 8§ 21 58
10 9 24 10 18 16 11 0 30 12 11 22
13 22 46 14 7 24 14 13 45 16 0 46
17 12 7 17 20 34 18 3 1 19 14 11
21 1 28 21 9 42 21 16 17 23 3 35
24 14 48 24 22 50 25 5 34 26 16 59
28 4 8 28 11 58 28 18 51 30 6 24
31 17 28 o a6 | S 0D 8 19
4. 4 6 47 5 14 14 5 21 27
7 20 6 9 3 22 9 10 46
III. Ganymed
m d h min m d h min m d h min m d h min
1. 14 1 18 4, 16 8 45 7. 18 6 20 10. 19 6 7
21 5 47 23 12 39 ) 25 9 38 26 10 16
28 10 13 30 16 29 Bl 12-58 1. 2 14 30
2. 4 14 39 5 7 20 14 8 16 22 9 18 46
1 19 3 14 23 54 15 19 48 16 23 6
18 23 25 22 3 29 22 23 19 24 3 27
26 3 45 29 7 1 30 2 54 12550 g5
e e A (rigpeaay e oDk 9. 6 6 33 8 12 16
11 12 19 12 13 52 13 10 17 15 16 43
18 16 31 19 17 13 20 14 6 22 21 12
25 20 40 26 20 32 27 18 1 30 1 42
4. 2 0 45 T 25352235048 10. 4 21 59
9 4 47 11 3 4 12 2 1
IV. Kallisto
m d h min m d h min m d h min m d h min
Iise9 a6 17 4. 19 3 39 7. 27 23 50 1B s S ]
26 2 58 Shmees e 0| i) 8. 13 14 36 22 1 37
DG lIE232225 22 13 24 30 6 10 12. 8 21 55
28 19 28 6. 8 4 44 9. 15 22 42 25 18 33
Y] 6 oS 70 24 19 19 10. 2 16 12
4953 T 1127933 19 10 37
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SATURN

Planeta je na noéni obloze dobfe viditelna od zagatku roku do Cervna a dale koncem
roku v prosinci; nejlep§i podminky viditelnosti nastavaji v inoru. Deklinace planety pri-
bé&Zné klesa a viditelnost Saturna se mirné zhorSuje. V lednu zfistavé Saturn nad obzorem
vé&t§inu noci kromé vetera a vychazi kolem 20 h. V unoru je Saturn viditelny celou noc,
protoZe na 24. \inor pfipada jeho opozice se Sluncem. TéhoZ dne v 8 h SEC se planeta
nejtésnéji piibliZi k Zemi, na 8,291 AU. V bieznu je viditelnd témé¥ celou noc a zapada
za ob&anského soumraku. V dubnu Saturn kulminuje za veéerniho soumraku a zapada ve
4 h — je tedy viditelny celou noc kromé jitra. V kvétnu je planeta viditelnd vé&tSinu noci
kromé jitra a v Eerviu v prvni poloving noci. V €ervenci lze jiz Saturna pozorovat pouze

rer

na vederni obloze a v srpnu veder uZ jen nizko nad ve¢ernim obzorem. V zari neni planeta
viditeln4, nebot’ 4. zafi prochadzi konjunkci se Sluncem; téhoZ dne v 6 h dosdhne nejvetsi
vzdalenosti od Zemé, 10,341 AU. V Hjnu se Saturn vynofi na ranni obloze, v listopadu uz
je vysoko na ranni obloze. Béhem prosince zistava Saturn nad obzorem ve druhé polovi-
né noci a vrcholi za svitani.

Po cely rok se Saturn pohybuje souhvézdim Lva, napfed retrogradné (do tohoto
pohybu vstoupil 20. prosince 2007), 3. kveétna 2008 se zastavuje, zacind se pohybovat
piimo a dokonéuje kli¢ku z ptedchoziho roku. Pfitom nastane kvazikonjunkce s hvézdou
Regulus, Saturn projde zastdvkou 2°11° zhruba vychodné od Regula. Koncem roku se
Saturn se bliZi hranici Lva a Panny, kterou v8ak nepiekro¢i. Hned na poéatku ledna 2009
se pak zastavuje a retrogradnim pohybem se od hranice Lva opét vzdaluje.

V noci nad naim obzorem nastanou dva konjunkce Saturna s Mésicem; prvni pfi-
padne na 15. dubna v 19 h SEC, Saturn 3,1° severng; druhé na 19. prosince ve 4 h, Saturn
6,6° severné. Z konjunkei s planetami se vydaii jen jedind: konjunkce Saturna s Marsem
nastane 11. ervence v 7 h, Saturn 0°42" severné. Dvojici téles pozorujeme az vedéer po
tkazu. Pro blizkost Slunce jsou bohuzel dalsi konjunkce nepozorovatelné.

Z4dny z heliocentrickych ukazii Saturna v roce 2008 nenastava. Planetocentrickou
§ifku stfedu kotoucku Saturna uvadime v tabulce Saturndv prstenec A. Prsteny planety
vidime z jiZzni strany a jsou jiZ vyrazné uzaviené, zejména koncem roku. Prsteny se zcela

iy

uzaviou 4. zafi 2009, kdy jejich rovina bude mifit k Zemi.

GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m d h
Opozice se Sluncem 2 24 11
Stacionarni 5 3 14
Konjunkce se Sluncem 9 4 3
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SATURNUV PRSTENEC A — zdanlivé rozméry velké (2a) a malé (2b) osy

yowrw

v lihlovych vtefindch a planetocentricka Sitka stfedu kotoucku Saturna D,

més.den 2a 2b D, més.den 2a 2b D,
1 1 433 =5,1 -6,73 7 19 37,4 -5,0 =772
21 44,5 -5,6 =7,17 8 8 36,8 -4,3 —6,65
2 10 453 —6,2 7,84 28 36,5 3,5 5,51
3 1 45,5 -6,8 —8,60 9 17 36,5 -2,8 —4,36
21 449 -7,3 -9,29 10 7 36,9 -2,1 -3,25
4 10 439 -7,4 -9,76 27 377 =15 -2,28
30 42,5 1.3 -9,94 11 16 38,7 -1,0 -1,50
5 20 41,0 -7,0 -9,79 12 6 40,0 -0,7 2099
6 9 39,6 -6,4 -9,34 26 41,5 —0,6 -0,80
29 384 -5,8 —8,63 1157 | 42,9 —0,7 —0,95
* 2009

Zaporné znaménko u hodnot 2b znamend, Ze pozorujeme jiZni stranu prstentl.
Planetocentricka §itka stfedu kotou¢ku Saturna D, je totoZné s planetocentrickou dekli-
naci Zemé&. Vyjadfujeme ji ve stupnich a je obdobou geocentrické deklinace, kterd znaci
uhlovou vzdalenost télesa od nebeského rovniku Zemé; D, je viak vztaZena na nebesky
rovnik Saturna.
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Le \\,\\ \"‘\ / ! ,’;/ Le
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12 15 18 21 24 3 6 9 12

Diagram viditelnosti Saturna béhem roku.
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SATURN 2008
den RA DE p A vychod | priiched | zApad
h min e’ ” AU h min | h min | h min
L. 10 428 +9 58 8.5 8714 0.6 21 7 4 2| 10 33
10 417 | +10 8 8.6 8582 | 0.5 20 26 3 22|10 13
10 399 | +10 20 8.7 8470 | 0.5 19 44 2 41 9 33
10 37.7 | +10 36 8.8 8.383 0.4 19 1 1 59 8 53
2. 10 350 | +10 53 8.9 8.323 0.3 18 17 1 17 8§ 13
10 32.0| +11 12 8.9 8294 | 02 17 33 0 35 7 32
3. 10 290 +11 30 8.9 8296 | 0.2 16 50 | 23 48 6 51
10 26.1 | +11 48 8.9 8330 | 03 16 6123 6 6 10
10 234 | +12 3 8.8 8.393 0.3 15 23 |1 22 24 5 30
10 21.0 | +12 16 8.7 8.483 0.4 14 40 | 21 42 4 49
4. 10 192 | +12 25 8.6 8597 | 04 13 58 | 21 1 4 9
10 18.0| +12 31 8.5 8.731 0.5 13 17 | 20 21 3 29
10 174 | +12 33 8.3 8879 | 0.5 12 37 | 19 41 2 49
5. 10 17.5| +12 32 8.2 9.038 0.6 11 58 |19 2 2 10
10 183 | +12 26 8.0 9.203 0.7 11 20 | 18 23 1 31
10 19.7| +12 17 7.9 9369 | 0.7 10 43 17 46 0 52
6. 10 21.7| +12 4 77 9.532 0.7 0o 71|17 8 0 14
10 243 | +11 48 7.6 9.688 0.8 9 31 16 32 | 23 32
10 274 | +11 30 7.5 9.834 | 0.8 8 57 |15 55 | 22 54
7- 10 309 | +11 9 7.4 9.965 0.8 8§ 23 (15 19 | 22 16
10 34.7| +10 45 7:3 10.080 | 0.8 7 49 | 14 44 | 21 39
10 38.9 | +10 20 7.3 10.177 0.8 7 16|14 9|21 2
8. 10 433 +9 54 72 10252 | 0.8 6 43 | 13 34 | 20 24
10 4791 +9 27 7.2 10.305 0.8 6 11 12 59 | 19 47
10 525| +8 58 7.1 10.335 0.8 5 39|12 25| 19 10
9. 10 573 +8 30 7l 10.340 | 0.8 5 6|11 50 | 18 33
11 20| +8 2 7.2 10.321 0.9 4 34 | 11 15| 17 56
11 66| +7 34 72 10.278 1.0 4 1 10 41 17 19
10. 11 110 +7 8 7.2 10.212 1.0 3 29 (10 6| 16 42
11 152 +6 43 7.3 10.123 1.0 2 56 9 31 16 5
11 192 +6 20 7.4 10.013 1.1 2 22 8 55| 15 28
11. 11 227 +5 59 7.5 9.886 1.1 1 48 8 19 | 14 51
11 259 | +5 41 7.6 9.744 1.1 1 13 7 43 14 13
11 285 +5 27 % 9.589 1.1 0 38 7 6| 13 35
12. 11 306| +5 17 7.8 9.427 1.1 0 1 6 29| 12 57
11 320 +5 10 8.0 9.262 1.0 23 20 5 51 12 19
11 328|+5 8 8.1 9.098 1.0 22 42 5 13 | 11 40
1. 11 330[+5 10 8.3 8940 | 0.9 22 92 4 33 [ 11 1
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Na néasledujicich stranéch jsou graficky znazornény polohy jasnéj$ich Saturnovych
mésich
S I — Tethys

S IV — Dione
SV —Rhea
S VI — Titan

vzhledem k planet€ pfi pozorovéni v pfevracejicim dalekohledu (zapad na nebeské
sféte vlevo, vychod vpravo, sever dole). Grafy uvddime pro obdobi alespoiti praméré
viditelnosti Saturna. Uspotadani je podobné jako u graft poloh Jupiterovych satelitd.
Priseéiky kfivek s vodorovnymi tisekami vyznaduji elongace satelitti pro 0 h TC kaz-
dého dne. Silna Seda Cara uprostfed znazoriiuje zdanlivy rovnikovy primér kotoudku
planety, dvé svislé rovnob&Zzky po stranach vymezuji zdanlivy vné&jsi rozmér velké osy
prstenu A; vzdalenost mésich od planety je ve stejném méfitku. Roviny drah Jupiterovych
mésich prochazeji v blizkosti Zemé, naproti tomu roviny drah Saturnovych sateliti jsoun
vice sklonény k ekliptice — podobné jako rovina prstenil. Poziéni thel satelitu vaéi
planeté zjistime pomoci elips nahofe na grafu tak, Ze pro dany okamzik pfeneseme ze
sinusovky polohu na elipsu, a to svislou pfimkou —~ viz obr. na této strang. Pohybuje-li
se satelit doprava (k vychodu), pfeneseme polohu na horni ¢ast elipsy, pohybuje-li se
satelit doleva (k zapadu), preneseme polohu na spodni ¢ast elipsy. Satelity od Atlasu po
Hyperion obihaji velmi blizko roviny Saturnova rovniku po drahach s 